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1. Johdanto

Tassa selvityksessa on tarkasteltu miten jaitétididdit rakenteet, joista voidaan kayttdd myos
nimitysta jadnlahdon hallintarakenteet, vaikuttasjddpatoihin ja jaapatojen aiheuttamiin
vedenkorkeuksiin Kokemaenjoen alaosalla. Rakemeigidoituksena on jaiden lahtiessa estaa
jaiden liikkkuminen alavirtaan ja siirtaa jadpadonadostumispaikka vahinkoalttiista paikasta
sellaiseen paikkaan, jossa jadpadon aiheuttamatg@haavat vahaiseksi. Rakenteen
toiminnan kannalta on tarkead, etta mahdollisimsarmi osa virtaamasta voi kulkea padon
ohi joko tulva-alueen tai toisen uoman kautta. Kokenjoen alaosalla jaita pidattavat
rakenteet on tassa selvityksessa ajateltu sijégetulvilaan ja Nakkilaan Kokeméaenjoessa
olevien saarien kohdalle. Jaapadon syntyessa aestéevoisi talldin virrata saaren toisella
puolella olevaa uomaa pitkin. Muutamia jaanlahdéhirtarakenteita on toteutettu Kanadassa
ja Yhdysvalloissa. Rakenteista on kerrottu luvuasa

Kokeméaenjoen alaosalla jadpadon todennakaoisin natoaspaikka on Kirjurinluodon karki.
Talla kohdalla joen kaltevuus muuttuu huomattavastemmaksi kuin ylempana uomassa ja
lisdksi paauoma tekee talla kohdalla voimakkaarkemutNykyisin jaat voivat kasaantua
Kirjurinluodon karkeen pitkalta matkalta ylavirraskuten tapahtui Tammikuussa 1975.
Kirjurinluodon karjen muodostuvassa jaapadossaamlg&an maaraa voitaisiin pienentéa jos
Ulvilaan ja Nakkilaan olisi sijoitettu jaita pidattat rakenteet, jotka estaisivat jaiden
likkumisen ylavirrasta Kirjurinluodon jaapatoon.

Selvityksessa ei ole arvioitu jaita pidattavienaadeiden rakentamismahdollisuuksia,
rakenteiden yksityiskohtia eika kustannuksia. Sgas selvityksessa on esitetty laskelmien
tulokset siité, miten rakenteet vaikuttaisivat gif@pen muodostumiseen ja jddpatojen
aiheuttamiin vedenkorkeuksiin Kokemé&enjoen alaasall



2. Jaita pidattavat rakenteet

Tasséa selvityksessa tarkoitetaan jaita pidattaralkénteilla sellaisia rakenteita joiden avuilla
voidaan estaa jaiden kulkeutuminen alavirtaan jaldbdon aikana. Tallaisesta rakenteesta
voidaan kayttad myos nimitysta jaanlahdon halladktanne. Rakenteen avulla on tarkoitus
siirtda jaapato sellaiseen paikkaan, jossa siiggmany haittaa ja samalla estaa jaapadon
syntyminen sellaisessa paikassa, jossa jaapadeunttma tulviminen aiheuttaisi paljon
vahinkoja. Selvityksessaan "Breakup Ice Contrali@trres" Andrew M. Tuthill listaa nelja
erilaista jaanlahdon hallintarakennetta:

a) verkot ja jagpuomit
b) pohjapadot

c) pohjapadot ja pilarit
d) pilarit

Jaapuomeja on kaytetty yleensa vain jaakannen nstinticsvaiheessa pysayttamaan lilkkkuva
jaa. Niita ei juuri ole kaytetty jaanlahdon aikaisjaéapatojen muodostamiseen ja paikallaan
pitdmiseen. Jaanlahdon aikana voimat ja virtausimbgteovat yleensa niin suuria, etta
jadpuomit eivat toimi kunnolla. Verkkoja on kaytehhinna vain hyvin pienissd uomissa ja
jddn muodostumisvaiheessa.

Suurin osa rakennetuista jadnlahdon hallintarak&aten ollut pohjapadon ja pilarirakenteen
yhdistelmia. Tallainen rakenne toimii teknisestvimy koska pohjapadon ansiosta
virtausnopeus pienenee ja tama mahdollistaa staj@idpadon syntymisen pilareiden taakse.
lIman pilareita pohjapadosta on hyo6tya jaiden déaka pitdmiseksi yleensa vain jos
vedenkorkeutta voidaan saadettavan pohjapadoraguitéla vakiona virtaamasta riippumatta.
Kuvassa 1 on esimerkki pohjapadon ja pilarirakentgelistelmasta, jolla pyritaan pitamaan
jaita paikallaan. Pohjapadon ja pilarirakenteenistetma on tehokas keino jaiden paikallaan
pitdmiseen, mutta rakenteeseen liittyy monia husmpojolia. Rakenne on kallis rakentaa ja
pato voi vaikuttaa haitallisesti esimerkiksi kalojeulkuun ja luonnolliseen sedimentin
kulkeutumiseen.

Pohjapadon ja pilarirakenteen yhdistelmaan liiggvimonien haittavaikutusten takia viime
aikoina on toteutettu muutamia jaanlahdon hallakenteita, jotka perustuvat pelkastaan
pilareihin. Naissa rakenteissa on tavoitteena misibtda stabiilin jagpadon muodostuminen
rakenteesta ylavirtaan niin, ettd osa vedestéavptalon ohi joko tulva-alueen tai toisen uoman
kautta. Kuvassa 2 on esimerkki 1988 rakennetudliatasakenteesta, joka perustuu pilareihin.
Veden vapaata virtausta ei siis ole pilareiden wiaikta lukuun ottamatta muutettu ndisséa
rakenteissa. Tallainen rakenne voi yksinkertaisiiaaun koostua isoista kivilohkareista, jotka
on asetettu sopivaan kohtaan jokea. Tallaisestakéaisesta rakenteesta on esimerkki
kuvissa 3a ja 3b.



Kuva 1. Pohjapadon ja Iaiden avuI toteutgtinlahdon hallintarakenne Ste. Anne River-

joella Quebecissa (Tuthill 2005).

Kuva 2. Pilareiden avulla ilman pohjapatoa totautgtanlahdon hallintarakenne Credit River-
joella Ontariossa (Tuthill 2005).



Kuva 3 a. Isoista uomaan asetetuista kivilohk&aersuodostuva jaanlahdon hallintarakenne
Lamoille River-joessa Vermontissa.
(http://www.crrel.usace.army.mil/ierd/hardwick/Slaietm]).

Kuva 3 b. Lamoille River-joen jaanlahdon hallinteeane kun jddpato on muodostunut sen
taakse (Tuthill 2005).



Jaanlahdon hallintarakenteen toimimisen kannaltiikeaa, etta vesi paase kiertamaan
muodostuvan jaapadon ohi. Tama alentaa jaapadbsiatavia vedenkorkeuksia seka
jaapadosta rakenteeseen aiheutuvia voimia ja jagyyalyy paremmin paikallaan. Kuvassa 4
on esitetty Salmon River-joessa Conneticutissaamig&&anlahdon hallintarakenteen
sijoittuminen uomaan. Vesi paasee kiertdmaan jaipali vasemmalta samalla kun pilarit
pitavat jaat paikallaan.
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Kuva 4. Salmon River-joessa Conneticutissa oléaagin toteutettu jaanlahdon
hallintarakenne. Vesi paasee kiertamaan jadpadakgmteen ohi vasemmalta (Tuthill 2005).



Cazenovia Creekissé, Buffalossa on kaytossa jaditéhallintarakenne, joka on tehty
sylinterin muotoisista pilareista (kuvat 5, 6 ja P)lareiden halkaisija on noin 1,5 m ja etaisyys
toisistaan noin 3,50 m. Uoman leveys on rakenteda&lla noin 50 metria.

Kuva 5. Cazenovia Creekin jaanlahdon hallintaraé@mtoimintaperiaate. Pilarit pitavat
jaddpadon paikallaan samalla kun vesi kiertaa taluaen kautta (Tuthil 2005).

Kuva 6. Cazenovia Creekin jaanlahdon hallintarakeraimiina (lahde:
www.dec.ny.gov/docs/water_pdf/fcpprjcazcrk.pdf ).




Kuva 7. Cazenovia Creekin jaanlahdon hallintarad@mipilareita ja eroosiosuojausta.
(lahdewww.dec.ny.gov/docs/water_pdf/fcppricazcrk.pdf

Pilareihin perustuvissa kontrollirakenteissa joadut tekemaan kompromisseja sen suhteen
miten lahella pilarit ovat toisiaan. Rakenteen faiman kannalta olisi hyva jos pilarit ovat
l&helld toisiaan. Talloin jaat pysyvat paremminaateen takana. Lahella toisiaan olevat pilarit
kuitenkin vaikeuttavat vesiston muuta kayttoa janeskiksi veneilyn kannalta pilarit voivat
olla jopa turvallisuusriski.

Brian Morse (Morse 2009) on selvittanyt sellais&in |ahdon hallintarakenteen toimintaa,
jossa pilareihin on yhdistetty vahva verkko (ku8aa 9). Verkko otettaisiin pois kevaalla
jaiden [ahdon jalkeen ja laitettaisiin takaisin engaan muodostumista. Talloin pilareiden
valinen vélimatka voisi olla suurempi kuin ilmarrkieoa toteutetuissa rakenteissa. Verkon
poiston ja asennuksen takia rakenteen yllapitokubuisisivat kuitenkin huomattavasti
verrattuna rakenteeseen, joka on toteutettu ilneskkoa.



Kuva 8. Kuva pienoismallikokeesta, jossa testafiilareista ja verkosta muodostettua
jaédnlahdon hallintarakennetta (Morse 2006).

Kuva 9. Tietokoneella muodostettu kuva pilareistagrkosta muodostetusta jadnlahdon
hallintarakenteesta (Morse 2006).



3. Laskelmat jaiti pidattivien rakenteiden vaikutuksista

Tehdyissa laskelmissa on verrattu jddpadoista ailieuvedenkorkeuksia nykytilassa ja
tilanteessa, jossa Ulvilan ja Nakkilan jaita pidétt rakenteet on ajateltu rakennetuksi.
Laskelmat on tehty HEC-RAS -virtausmallilla virta#im600 nt/s ja 700 n¥s samoilla
menetelmilla, jotka on selostettu aikaisemman tfdmokuna ja Aaltonen 2009. Selvitys
suunnitteluvaihtoehtojen vaikutuksista jaa- ja hggatojen aiheuttamiin vedenkorkeuksiin
Kokeméaenjoen alaosalla. Raportti 31.12.2009. Suogymgraristokeskus) yhteydessa.
Laskentamenetelmé&stad on kerrottu myos kappalee®sa 3

3.1 Jditd piddttdvien rakenteiden sijoittaminen Kokemdenjoen alaosalla

Jaita pidattavat rakenteet on tassa selvityksgasgita sijoitetuksi Ulvilaan ja Nakkilaan
Kokeméenjoessa olevien saarien kohdalle (kuval1Qa 12). Ulvilassa jaita pidattava
rakenne on laskelmissa sijoitettu Kokeméaenjoen @éaian Kirkkojuovan alapaan ja
paauoman yhtyméakohdan ylapuolelle (kuva 11). Ajsdémia on, ettd jaat keraantyvat
rakenteesta ylavirtaan ja vesi paase kiertamaddkéjuovan kautta. Toiminnan
varmistamiseksi Kirkkojuovan ylapéaa olisi varusagt rakenteella, joka estaa jaiden
kulkeutumisen pdduomasta Kirkkojuopaan. Selvitykges kaytetty Kirkkojuovan nykyisia
poikkileikkauksia. Kirkkojuovassa olevia siltojajauita mahdollisesti virtausalaa pienentavia
rakenteita ei selvityksessa ole huomioitu. Kirklamjassa virtausnopeudet nousisivat
suunnittelutilanteessa huovattavasti nykyisestén@roalaosalla virtausnopeus olisi yli 1 m/s)
ja rantoja todennéakaoisesti jouduttaisiin suojaanmeansiolta.

Nakkilassa jaita pidattava rakenne on laskelmigsaettu Kokeméenjoen padduomaan
Kirkkosaaren alapaan kohdalle (kuva 12). Rakenteeajateltu toimivan samalla tavalla kuin
Ulvilassa ja jaapato muodostuisi rakenteesta yldwisuuntaan veden paastessa vapaasti
virtaamaan Kirkkosaaren itapuolella olevaa uomagidvNakkilassa sivu-uoman
virtausnopeudet nousisivat huomattavasti nykyisesta
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Kuva 10. Laskelmissa kaytetyt jaanlahdon hallirkardaeiden sijainnit Kokeméaenjoen
alaosalla.
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Kuva 11. Laskelmissa kaytetyn jaanlahdon hallikkandeen sijainti Ulvilassa.
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Kuva 12. Laskelmissa kaytetyn jaanlahdon hallirkandeen sijainti Nakkilassa.

3.2 HEC-RAS -mallin laskentamenetelmdit

HEC-RAS on laaja virtausmallituksen ohjelmisto, ajowvoidaan kayttaa monenlaisissa
jokivirtauksen laskentaan liittyvissa tehtavissaoriNaalitilanteessa mallin alapuolisena
reunaehtona on vedenkorkeus ja yldpuolisena retmaehvirtaama. Vedenkorkeuksien
ratkaisemiseen HEC-RAS kéayttaa stationaarisenusttian laskennassa ns. energiayhtaloa:

aV; _ A

Y,+Z,+

Y, +Z +

+he

jossa 'Y on veden syvyysZ pohjankorkeus,v virtausnopeus, epatasaisesta nopeuden
jakautumisesta aiheutuva kerrog painovoiman kiihtyvyys jd energiahavié. Energiahavié
on yhdistelm& uoman laajentumisesta ja supistutaisageutuvista paikallishavidista ja
virtausvastuksesta aiheutuvasta kitkahaviosta:

LACA

h,=LS, + C e
29 29

C on paikallishaviokerroin (0.0-0.6)L on poikkileikkausten valinen etaisyys j&& on
poikkileikkausvalin edustava kitkakaltevuus, jorlaakemiseen HEC-RAS kayttad Manningin
kaavaa laskemalla ensin poikkileikkauksen hydrauligipaisykyvyn K:



KZEAR%.
n

K kuvaa poikkileikkauksen lapaisykykydh virtausalaa,R hydraulista sadettd ja on
Manningin kerroin. Kitkakaltevuus saadaan virtaan@nja lapaisykyvyn avulla laskettua
seuraavasti:

(3]

Hydraulinen sade méaaritetddn avouomassa kaavalla
R=2

P
jossa P on poikkileikkauksen markapiiri.

Jaépeitteisessa uomassa kaytetddn virtausalanifistadgékannen alapuolista virtausalaa ja

poikkileikkauksen markapiiriin lisataan jaakannesuws. Liséksi jadpeitteisessd uomassa
kaytetdan karkeuskertoimena yhdistettya kerrojotea méaaritetd&n Belokon-Sabanev kavalla

23
n. :(ngz + nis/zj
2

Jossan; on yhdistetty karkeuskerroin sek@ ja nj ovat uoman ja jadkannen karkeuskertoimet.

Jaapatojen paksuuden laskemiseen HEC-RAS kaytté&vesn uoman jaapadon kaavaa:

d(;xti) + 20,

dx B =pgS L t+ 7
Jossa: o, = joen pituussuuntainen jaapadon normaalijannitys
ti = jaapadon paksuus
7, = uoman seinaman ja jaapadon valinen leikkausjgsni
B = uoman leveys
Yo = jaan tiheys
g = maan vetovoiman kiihtyvyys
Sy = vedenpinnan kaltevuus
T, = vedesta jadkannen alareunaan aiheutuva leilkkanigys

Kokeméaenjoen alaosan laskelmissa jadpadon karkeosken (Manning-n) on oletettu olevan
n; = 0,070. Samaa karkeuskerrointa on kaytetty agkaimissa selvityksissa.

Laskentamenetelmasta on kerrottu tarkemmin lahieéHdsC-RAS Hydraulic Reference.



3.3 Laskelmien Ildhtotiedot

3.3.1 Numeerisen mallin rakenne ja poikkileikkausai  neisto

Selvitysta varten laadittin HEC-RAS malli Harjalaadl voimalaitoksen ja Luotsinhaaran
valille (kuva 13). Luotsinhaarassa malli ulottuliR#njuovan kohdalle asti. Tiimannin ja
Harjavallan voimalaitoksen valille poikkileikkaukssaatiin Porin kaupungin toimittamasta
luotausaineistosta, jonka Kemijoki Artic Technola@y (KAT) on luodannut 2010.
Poikkileikkaukset otettiin luotaustiedoista ArcGiBjelmalla HEC-GEORAS —laajannusosan
avulla. KAT:n luotaamasta aineistosta puuttuivatdakin Arantilankosken ja Ruskelankosken
alueet. Nailla kohdin on mallissa kéaytetty vanhdgxjavallan padon vahingonvaaraselvitysta
varten laadittuja poikkileikkauksia. Arantilankoskja Ruskelankosken poikkileikkauksia
pyrittiin tdssd yhteydessa myds tarkentamaan ilwatketojen avulla. Tiimannista alavirtaan
kaytettiin poikkileikkauksia, jotka luodattiin Partulvat —hankkeen yhteydessa vuonna 2003.

Poikkileikkauksia mallissa on kaikkiaan 396 kpisja 45 on Ulvilan Kirkkojuovassa ja 15
Nakkilan Kirkkosaaren idanpuoleisessa uomassa.
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Kuva 13. Selvityksessa kaytetyn HEC-RAS mallin rale



3.3.2 HEC-RAS -mallin avotilan kalibrointi

HEC-RAS -virtausmalli on kalibroitu kayttaen vuon2@00 tehtyja virtaama- ja
vedenkorkeusmittauksia (Rantakokko 2001, Kokemaanglaosan virtausmalli ja
Harjavallanvoimalaitoksen lyhytaikaissdannostekgamat, Suomen ymparistokeskus).
Kalibroinnissa vedenkorkeuden saatiin vastaamaaaittaa arvoja noin 10 cm:n
tarkkuudella. Uoman karkeuskertoimet vaihtelevdtlaé = 0,022 — 0,038. Nama
karkeuskertoimen arvot vastaavat hyvin havaintagtaavien uomien karkeuskertoimista.

Kuten kappaleessa 3.3.1 on todettu, poikkileikkadst Arantilankosken ja Ruskelankosken
kohdalta olivat puutteelliset ja tdma haittasi makalibrointia. Mahdollisia jatkoselvityksia
varten olisi myos télta alueelta valttamatonta agadkasti mitattuja poikkileikkauksia

3.3.3 Jaapatojen jddn maaran maarittaminen

Se miten paljon jaapadossa on jaita vaikuttaaleesti jadpadon aiheuttamiin
vedenkorkeuksiin. Selvityksessa jadn maaran oelajatlevan vastaava kuin aikaisemmissa
selvityksissa (Huokuna ja Aaltonen 2009. Selvitysritteluvaihtoehtojen vaikutuksista jaa-
ja hyydepatojen aiheuttamiin vedenkorkeuksiin Kokemjoen alaosalla. Raportti 31.12.20009.
Suomen ymparistokeskus) kaytetty ns. "iso jaan aia&ikaisemmassa selvityksessa
arvioitiin, etté Kirjurinluodon karkeen muodostugagaapadossa voisi jadan maara olla noin
400 000 - 500 000 m3. Tahan maaraan paastaandkoarupituus, josta jaita keraantyy, on 28
km, jadkannen paksuus 30 cm ja uoman keskimaaréeueys 100 m. Liséksi havikin voi
olettaa olevan noin 50 % (jaiden ajautuminen raief@ sulaminen).

Nykytilanteen laskelmassa Kirjurinluodon karkeenomostuvan jddpadon jaan maaraksi on
oletettu 450 000 m3. Suunnittelutilanteessa, j@gEEA pidattavat rakenteet on ajateltu
rakennetuiksi, Harjavallan alapuolisen Kokemaenpeman jaan maara jakaantuu kolmen
jaapadon kesken. Koska jaiden kulkema matka orelytpy, havikin voi olettaa olevan
pienempi ja jadn kokonaismaara jaapadoissa onnorgiran suurempi kuin jos jaapato
muodostuisi ainoastaan Kirjurinluodon karkeen. Sutbelutilanteessa jaapatoihin kerdéntyvan
jddn maara on laskettu sen perusteella, mitenlg@tkéatkalta jaita voi keraantya kuhunkin
jaapatoon. Nailla perusteilla suunnittelutilanteeligjurinluodon ké&rkeen muodostuvan
jaapadon jaan maara on noin 140 000 m3, Ulvilan 860 000 rja Nakkilan noin 210 000

m>. Kaikkien jaapatojen yhteenlaskettu jaan méaarsiismoin 600 000 th



3.4 Laskelmien tulokset

Laskelmissa on maaritetty jAdpatojen aiheuttama@emeorkeudet nykytilanteessa ja
suunnittelutilanteessa, jossa Ulvilassa ja Nakkdasn jaita pidattavat rakenteet. Laskelmat on
tehty virtaamille 600 ja 700 ffs.

Kuvassa 14 on esitetty pituusleikkauksessa lasjemtalokset virtaamalle 600¥s. Kuvassa
nakyy jaapadot ja jAdpatojen aiheuttamat vedenkoidtenykytilanteessa ( kuva 14 a) ja
tilanteessa, jossa Ulvilassa ja Nakkilassa on gidattavat rakenteet (kuva 14 b). Rakenteiden
vaikutuksesta jaanmaara Kirjurinluodon kérjen kdladalevassa jadpadossa pienenisi
huomattavasti. Tasta syysta jddpatojen aiheuttaetsnkorkeudet alenisivat oleellisesti
kaupungin keskustan kohdalla jaita pidattavien mggiden vaikutuksesta. Oletetun jaamaaran
mukaisessa tilanteessa ja virtaamalla 66@ medenkorkeuden aleneminen rakenteiden
vaikutuksesta olisi rautatiesillan kohdalla yli 1n3

Koska rakenteiden vaikutuksesta Ulvilaan ja Naldalanuodostuisi jadpadot, aiheutuisi tasta
vedenkorkeuden nousua rakenteiden ylapuolellaakam sillalla vedenkorkeudet nousisivat
jaapatotilanteessa virtaamalla 60&/smoin 20 cm ja Arantilankosken alapuolella nobncén.

Kuvassa 15 on esitetty jagpadot ja vedenkorkeustet/kitaama on 700 Tfs. Jaita pidattavien
rakenteiden vaikutuksesta jddpadosta aiheutuvankedesus alenee rautatiesillan kohdalla
noin 1,4 m. Vastaavasti rakenteiden vaikutuksegipgtojen aiheuttama vedenkorkeus nousee
Friitalan sillalla noin 30 cm ja Arantilankoskeraplolella [ahes metrin.

Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty laskentojen mukaésgiatojen aiheuttamat vedenkorkeudet
Kokeméaenjoen alajuoksulla nykytilanteessa ja tdassa, jossa Ulvilassa ja Nakkilassa on jaita
pidattavat rakenteet. Taulukossa 1 olevat vedermkmhén arvot ovat virtaamalle 606/mja
taulukossa 2 virtaamallea 706/m

Taulukko 1. Jaapatojen aiheuttamat vedenkorkeudsttitassa ja tilanteessa, jossa Ulvilassa
ja Nakkilassa on jaita pidattavat rakenteet. Virtaaon 600 s

Jaapadon aiheuttama | Jaapadon aiheuttama
vedenkorkeus vedenkorkeus kun jaita
nykytilassa N60 pidattavat rakenteet Ulvilassa
ja Nakkilassa N60
Rautatiesilta + 3,70 + 2,33
Friitalan silta + 3,86 + 4,04
Arantilankosken alapuoli + 4,22 + 5,03
Harjavallan voimalaitos +5,21 +5,71




Taulukko 2. Jaapatojen aiheuttamat vedenkorkeudsttitassa ja tilanteessa, jossa Ulvilassa
ja Nakkilassa on jaita pidattavat rakenteet. Virtaaon 700 s

Jaapadon aiheuttama
vedenkorkeus
nykytilassa N60

Jaapadon aiheuttama

vedenkorkeus kun jaita
pidattavat rakenteet Ulvilass
ja Nakkilassa N60

Rautatiesilta + 3,70 + 2,33
Friitalan silta + 3,86 + 4,04

Arantilankosken alapuoli + 4,22 + 5,03
Harjavallan voimalaitos +5,21 +5,71

a

Kuvassa 16 a on esitetty vertailu jAdpatojen atamdsta vedenkorkeuksista virtaamalla 600
m>/s nykytilassa ja tilanteessa, jossa Ulvilassagiikilassa on jaita pidattavat rakenteet.
Kuvassa 16 b on vastaavat vedenkorkeudet virtaariiah ni/s. Kuvista nakyy miten

jadépatojen aiheuttamat vedenkorkeudet alenisikaintaiden vaikutuksesta huomattavasti

Porin kaupungin kohdalla, nousisivat jonkin vert#lwilan ja Nakkilan valilla ja nousisivat
melko reilusti Nakkilan ylapuolella.



Korkeus N60 (m)

a) Nykytila; virtaama = 600 m3/s; iso jaamaara

Rautatiesilta Friitalan silta Arantilankosken alapuoli N60 +5.21
°l N60 +3.70 N60 +3.86 N60 +4.22 ‘

Korkeus N60 (m)

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35(
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b) Suunnittelutila; jaita pidattavat rakenteet; virtaama = 600 m?/s; iso jaamaara

Arantilankoskenalapuoli N60 +5.71

Friitalan silta N60 +5.03
ol N60 +4.04
Rautatiesilta

N60 +2.33
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Kuva 14. Jaapadot ja jaapatojen aiheuttamat vedkeidet virtaamalla 600 s

Kokeméaenjoen alaosalla a) nykytilanteessa ja &tilessa, jossa Ulvilassa ja Nakkilassa on
jaita pidattavat rakenteet.



Korkeus N60 (m)

Korkeus N60 (m)

a) Nykytila; virtaama = 700 m3/s; iso jaamaara

5 N60 +4.03 N60 +4.21 N60 +4.62

Rautatiesilta Friitalan silta Arantilankoskenalapuoli N60 +5.68 ‘
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b) Suunnittelutila; jaita pidattavat rakenteet; virtaama = 700 m3/s; iso jaamaara

35(

Friitalan silta Arantilankoskenalapuoli N60 +6.27 ‘
| N0 14,53 N60 +5.56
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Kuva 15. Jadpadot ja jadpatojen aiheuttamat vedkakdet virtaamalla 700 m3/s

Kokeméaenjoen alaosalla a) nykytilanteessa ja &tilessa, jossa Ulvilassa ja Nakkilassa on

jaita pidattavat rakenteet.



a) Vedenkorkeuden vertailu nykytila ja suunnittelutila; vitaama = 600 m3/s
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Korkeus N60 (m)
2

Vedenkorkeus nykytila Q=600m3/s

Iso jaamaara \

2]
‘_——-——}/—/ \ Vedenkorkeus kun jditd pidattavat rakenteet Ulvilassa

ja Nakkilassa Q=600 m3/siso jadmaara
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b) Vedenkorkeuden vertailu nykytila ja suunnittelutila; vitaama = 700 m3/s
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Korkeus N60 (m)
2

Vedenkorkeus nykytila Q=700 m3/s

IS0 jadmaara m

N "

\ Vedenkorkeus kun jaita pidattavat rakenteet Ulvilassa
ja Nakkilassa Q=700 m3/siso jaamaara
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Kuva 16. Vertailu jddpatojen aiheuttamista vedeké&oksista Kokeméaenjoen alaosalla

virtaamilla 600 n¥s (a) ja 700 riis (b)nykytilassa ja tilanteessa, jossa Ulvilassilakkilassa

on jaita pidattavat rakenteet.

35(



4. Yhteenveto

TyOdssd on HEC-RAS —virtausmallin avulla selvitgétiya pidattavien rakenteiden vaikutusta
jaépatojen aiheuttamiin vedenkorkeuksiin Kokemé&em jalaosalla. Selvitysta varten laadittiin
HEC-RAS malli Harjavallan voimalaitoksen ja Luotsaaran vélille. Laskelmat on tehty
virtaamilla 600 n¥s ja 700 n¥s seka nykytilanteelle ett4 tilanteelle, josstajaidattavien
rakenteiden on ajateltu sijaitsevan Ulvilassa jakilassa.

Laskelmien mukaan jadpadon aiheuttamat vedenkoektdtatin kaupungin kohdalla alenisivat
huomattavasti jaita pidattavien rakenteiden vaiksésta. Vastaavasti jddpatojen aiheuttamat
vedenkorkeudet nousisivat Ulvilan ja Nakkilan yt&an puolella. Laskelmien mukaan Porin
kaupungin kohdalla jadpatojen aiheuttamat vedergkat&t voisivat alentua jopa 1,4 m.
Vastaavasti jaita pidattavien rakenteiden ylavipaoiella jAdpatojen aiheuttamat
vedenkorkeudet kasvaisivat. Ulvilan ja NakkilaniN@ltdm& nousu olisi noin 20 cm ja
Nakkilan ylapuolella 80 cm — 1 m.

Selvityksessa ei ole arvioitu jaita pidattavienaadeiden rakentamismahdollisuuksia. Jaita
pidattavat rakenteet ovat massiivisia ja niideputitaminen on kallista. Rakenteiden lisaksi
tarvittaisiin rantojen eroosiosuojauksia rakenteid#euttamien jddpatojen kohdalla ja sivu-
uomissa, joissa virtaamat virtausnopeudet kas\aigapatotilanteessa huomattavasti
nykyisista virtaamista ja virtausnopeuksista.
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