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Johdanto

Sedimentaatio on prosessi, jossa sadeveden mukana maalta

valuvaa epédorgaanista ja orgaanista ainesta kerrostuu vesialueiden
pohjaan. Sedimenttiaines kertyy aina kunkin vesiekosysteemin
valuma-alueelta. Sedimentiksi kertyy vesiston ja ldhiympiristén
biologisen tuotannon ja kulutuksen jétteet eli valuma-alue miiris
sedimentin koostumuksen. Yleensi sedimentti inuodostuu savesta,
hiesusta, hiekasté, humuksesta eli osittain hajonneesta
kasvijdtteestd ja kuolleista kasvinosista. Nykyisin kemialliset
jétteet, tehtaiden pdistdt ja laskeumat ovat muuttaneet sedimentin

koostumusta.

Ympiristostd ja vesiston ominaisuuksista riippuen sedimentaatio
voi olla hidasta tai erittdin nopeaa. Rehevdityneissd
ekosysteemeissd sedimenttii saattaa kertyd senttikaupalla
vuosittain. Lapissa karummissa vesistdisséd tuotanto on vihiistd ja
valuma-alueet ep#orgaanisia, esimerkiksi kalliota, jolloin
sedimenttid kertyy vuosittain vain millimetreji tai jopa

vihemmén.



Kova virta kuljettaa sedimenttiainesta, eikd kovaa virtaavan
virran pohjaan juuri sedimenttid kerry. Virran voimakkuuden
hidastuessa vesimassassa kulkeneet partikkelit alkavat laskeutua ja
kerrostua eli sedimentoitua pohjaan raekokonsa ja tiheytensd
mukaisesti. Kaikkein hienoin ja kevein aines kulkeutuu
kauimmaksi. Joen saavuttaessa meren tai jdrven virtausnopeus
laskee huomattavasti ja vasta télldin hienoin aines alkaa laskeutua
pohjaan. Veden kiintoainespitoisuuden on todettu kasvavan pohjaa
kohti (Virtasalo 2001). Pohjassa my&s orgaaninen sedimenttiaines
hajotetaan. Hajottajaelit ovat yleensd aerobisia eli happea
vaativia. Hajottaessaan orgaanista ainesta ne kuluttavat vedessd
olevaa happea. Mikili orgaanisperdisen sedimentin méérd on
hyvin runsas, happikadon riski ldhelld pohjaa kasvaa. Tdmi
koskee erityisesti matalia rehevéityneitéd jérvid talviaikaan. MyGs

Itimeren syvénteet kirsivét toistuvasti happikadosta.

Sedimenttikerroksessa tapahtuvien biokemiallisten prosessien
johdosta osa ravinteista liukenee takaisin veteen. Veteen liuenneet
ravinteet voivat kulkeutua virran mukana ja vajota taas takaisin

pohjaan. Osa ravinteista siirtyy vesikasvien kéytt6on.

Kokeméenjoki on noin 120 km pitkd Kokeméenjoen vesistdn

laskujoki, joka alkaa Vammalan Liekovedestd ja laskee Porin
kohdalla Selkdmereen. Kokeméenjoen vesistén sadealue on melko

laaja, noin 27 100 nelickilometrid. Joki kuuluu keskivirtaamaltaan



maamme viiden suurimman joen joukkoon. Kokemaienjoki ja sen
my6td Kokemidenjoen vesistd alkoi muodostua vuonna 5000 eaa.
Jokivarret asutettiin jo esihistoriallisella kaudella ja nykyisin
Kokemienjokilaakso on maamme tiheimmin asutettuja alueita.
Suurimmat kosket on valjastettu sdhkOntuotantoa varten.

Voimalaitoksia on mm. Harjavallassa, Kolsissa ja Aetsissi.

Tdssd tutkimuksessa pyritddn selvittim#dn, kuinka paljon
sedimenttid kertyy vesistdn pohjaan tietyssd aikayksik&ssd
Kokemienjoen suuosan alueella. Tutkimusalueelle sijoitettiin viisi

sedimentinker#intd viikon ajaksi (Ks. kartta 1).

Tutkimusselostuksemme tekstid on kirjoittanut moni henkil6 ja
tekstid on muokattu moneen kertaan, minkd vuoksi viittaukset
ldhteisiin (mit4 joku on aiemmin jossain kirjoittanut), ovat véhin
puutteellisia. Kaikki siteeratut ldhteet ovat kuitenkin ldhde-

luettelossa.



Tutkimusalue ja menetelmiit

Sedimenttikerdimet sijoitettiin seuraaviin paikkoihin (Kartta 1):
Kokemienjoen pdduoma joen suistossa Kivinin kylidn kohdalla,
Pihlavanlahti suiston alapuolella, Mintyluodossa Uniluodon
. kaakkois- ja itdpuolella sijaitseva merenlahti ja Kallon
eteldpuolinen merialue sekd kauimmaisena paikkana pohjoisessa

Ahlaisten saaristossa Oodeen sillan eteldpuoli ennen merta.

Kerdimet valmistettiin 10 litran muovidmpéreisti. Ampérin
pohjalle kiinnitettiin muovipullo, jonka suulle pantiin 9 cm:i
halkaisijaltaan oleva suppilo. Suppilopulloyhdistelmén tuli olla
kokonaan &mpirin reunojen sisidlld siten, ettd sen yldreuna ei
ylettynyt &mpérin reunojen yli. Yhdistelmé kiristettiin paikoilleen
dmpérin pohjalle ohuilla muovinaruilla, jotka menivit @mpérin
pohjan ldpi. (Kiinnittdimisessd olisi voinut kiyttdd lisdksi
jonkinlaista itseliimautuvaa tarranauhaa #mpérin pohjassa.)
Ampirin piti vedessd pystyssi koho, joka oli noin metrin
mittaisella kdydelld kiinni #mpérin kantokahvassa. Ampirin

pohjasta 14hti kdysi ankkuriin siten, ettd &mpérin yl4dreuna oli noin
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Kuvat 1 ja 2.

Sedimentti-
kerdimen
rakenne

b o)
PPAQ¥ Qpatig ¥




Kuva 3
Sedimenttikerdin
Koho pitaa keraimen
pystyssa vedessa
Taman kéyden pituus vaihteh
laskupaikan mukaan 0,5 metrista
1 metriin nin, etta syvempasn
paikkaan mitattiin pidempi koyst
Virtaus hidastuu ampéarnin yila ja
sedimenttia vajoaa kerdimeen.

Ttse keraava osa on naytepullo,
jonka suuhun on kinnitetty
suppilo. Yhdistelma on
Kinnitetty naruin ampérin
pohjaan.

Tama koysi on kinni
sementhipainossa.




metrin korkeudella pohjaliejusta. Ankkurista 14hti erillinen k&ysi
pinnassa olevalle merkkipoijulle. Ankkurina toimi betonilaatta
(30cm x 30cm) tai tavallinen veneen ankkuri. Sedimenttikerdimen

rakenne kiy selville kuvista 1,2 ja 3.

Sedimenttikerdimet vietiin veneilld kohteisiinsa. Kolmessa
tutkimuspisteessd kerdimet sijoitettiin sopimuksen mukaisesti
kalastajien pyydyksien viereen, jotta ne eivit olisi her#ttineet
turhaa uteliaisuutta, eivitki olisi venereiteilld. Kerdimet laskettiin
varovasti veteen ja ne olivat sielld lihes tunnilleen seitsemin

vuorokautta.

Viikon kuluttua kukin kerdin nostettiin vedestd ja ndytepullo
irrotettiin varoen kerdimestd ja suljettiin korkilla. Koulussa
pullojen  sisdltim&dt  nédytteet  kaadettiin  mittalaseihin.
Sedimenttiaineksen annettiin laskeutua pohjalle parin pdivén ajan
niin, ettd se erottui kunnolla vedesti. Mittalasin asteikosta

katsottiin suoraan sedimentin tilavuus (ml = cm’).

Seuraavaksi mittalasin siséltd kaadettiin kahvisuodatinpaperin 1ipi
takaisin muovipulloon. Suodatin ja siihen jd#nyt kiinted aines
kuivattiin  ldmpokaapissa  +80  celsiusasteen limmossi
vuorokauden ajan. Kuivapainomééritykset tehtiin tarkkuusvaa’alla

sadasosagramman tarkkuudella.



Tulokset

Eri ndytteenottopaikoista saadut sedimentin mairét ja
niistd lasketut sedimentaationopeudet on annettu
taulukossa 1. Taulukon 1 yhteydessd on my&s
esimerkkini annettu laskutoimitus, miten
sedimentaationopeus (cm/kk) on laskettu
ndytteenottopaikalle 1 (Kokemé&enjoki).

Eniten sedimenttid kertyi Kallosta avomeren tuntumasta ja
Pihlavanlahdelta.
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Tulosten tarkastelu

Vesien alkuaine-, myrkky- ja ravinnepitoisuuksia on Suomessa
tutkittu viime vuosikymmeniné paljonkin mutta sité, kuinka paljon
savea, hiesua, levdd, humusta ym. sedimenttiainesta joet
kuljettavat mukanaan, on Suomessa tutkittu hyvin vihin.
Sedimentaatio on kuitenkin oleellinen osa jokisuiston ja joen

ekologiaa.

Tdssd tutkimuksessa tarkoituksena oli tutkia, kuinka paljon
sedimenttii (cm ja m’/ha) kertyy Kokemienjoen suupuolella

tietyssd aikayksikossi.

Kesdi 2004 oli keskimdirdistd sateisempi ja esimerkiksi
Kokemienjoen virtaama (m’/s) oli loppukesilld ja alkusyksystd
selvisti suurempi kuin normaalisti tuohon aikaan (Liite 1).
Suuresta vesimédrdstd johtuen joen virtausnopeus oli myés
tavallista suurempi. Nopeasti virtaavassa vedessd kulkee myds
paljon hienoa, ja lisdksi vdhdn karkeampaakin ainesta mukana,
joka joen suistossa virtausnopeuden hidastuessa laskeutuu

pohjaan. Niin ollen nyt mitattu keséin 2004 sedimentaation mairi



12

on ollut todenndkdisesti suurempi kuin sadeoloiltaan normaalina
kesdnd. Tdméd koskee erityisesti Pihlavanlahtea ja Ahlaisten

saaristoa, mahdollisesti myds merialuetta.

Kesdkuussa 2004 Satakunnassa sademéird oli noin 89 % ja
heindkuussa 68 % suurempi kuin normaalisti. Vastaavasti
Kokeméenjoen virtaama oli heinidkuussa 98 % ja elokuussa 71 %
tavallista suurempi. Sedimenttikerdimet olivat vedessd viikon ajan

elokuun jélkipuoliskolla.

Saimme tuloksia viidesti eri paikasta. Otimme niytteitd
Kokemédenjoen  pddiuomasta  Kivinin  kylin  kohdalta,
Pihlavanlahdelta suiston alapuolelta, Uniluodon kaakkoisrannan
ldheisyydestd, Kallosta ja Ahlaisten saaristosta. Tulokset olivat
seuraavat (Vrt. taulukko 1):
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] _ |Pohjaan laskeutuvan
Kertymé sedimentti-| _
Paikka . _ . sedimentin maird
kerdimessd (kuivapainogr.) |
(m” / kk / ha)
Kokeméenjoki,
L 1,73 50
paduoma, Kivini
Pihlavanlahti,
_ 2,00 57
suiston alapuoli
Uniluoto,
kaakkoisranta, 0,67 44
meren lahti
Kallo, avomeren
2,53 67
ranta
Abhlainen, saaristo 1,27 55
Keskiarvo: 1,69 55

Keskiméérdinen virtaama Kokeméenjoen Harjavallan
voimalaitoksella tutkimusviikon aikana oli 289 m’/s, kun se
elokuussa normaalisti on 169 m*/s (Liite 1). P4ivisin juoksutus oli
300-350 m3/s, kun sdhkontarve on suurimmillaan, ja 6isin 100-150
m’/s. Viikonvaihteessa juoksutus oli alhaisempaa kuin arkipdivind
(Ks. liite 1).

Virheitdi saamiimme tuloksiin on voinut aiheuttaa kerdimen

nostamisen yhteydessd havaittu véhéinen kallistuminen, jolloin
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sedimenttid olisi voinut karata. My®s néytepullojen irrotus oli
hankalaa. Noston yhteydesséd suppilossa oleva vesi pyrki omalla
massallansa valumaan nédytepulloon ja tyontdméin kerittysd
sedimenttid pois pullosta. Nostossa tdytyi olla tarkka ja nopea,
jotta kaikki sedimentti pysyi tallessa tulevia mittauksia ja
punnituksia varten. Kahdessa paikassa, Uniluodossa ja
Kokemdenjoessa (Kivini), kerdimen todettiin olevan vinossa
asennossa sitd nostettaessa. Uniluodossa pullosuppilo-osa, eli
varsinainen kerdin, oli vinossa asennossa kiinnitysten 16ystyttys
mahdollisesti kovan merenkdynnin takia. Kokemienjoessa virtaus
oli niin voimakas (noin 1 m/s !), ettd styroksipallo, jonka
tehtdvind oli pitdd kerdindmpédri suorassa asennossa, vetikin
kerdimen vinoon asentoon. Tilldin sedimenttid ei ole p#issyt
kertymédén kerdimeen niin paljon kuin sitd olisi kertynyt, jos
kerdin olisi ollut suorassa. Molemmissa paikoissa seki
Uniluodossa ettd Kokemédenjoessa sedimenttikertymét olivat
alhaisimmat (Taulukko 1). Vuonna 2002 alkusyksystd, jolloin
Kokemédenjoen virtaama ja virtausnopeus vihdsateisen kesiin
jélkeen olivat hyvin alhaisia, saatiin kerdimilld sedimenttii eniten
Kokeméenjoesta (PSYL, Grénman 2002). - Kerdimen dmpirin
tehtdvénd on pyséyttdd tai ainakin hidastaa virtausta, jotta vedessi
oleva kiintoaines pé#dsisi laskeutumaan. Joen kautta kaikki

suistoonkin sedimentoituva kiintoaines luonnollisesti tulee ja
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ndin ollen kayttdmillimme kerdimilld kuuluisi juuri jokivedestd
saada suurimmat sedimenttimiirit. Luonnonoloissa, virtaavan
joen pohjaan sedimentti kerrostuu ilmeisesti paljon vihemmin

kuin joen suistoon.

Saadun sedimentin m#&rd riippuu myds kerdimen syvyydesti.
Kaikissa tutkimuspisteissd kerdindmpérin yldreuna oli noin metrin
korkeudella pohjasta. Matalassa vedessi sedimenttikerdin on
ldhelld pintaa. Talloin sedimenttid ilmeisesti kertyy suhteellisesti

vihemmain kuin syvilld olevaan kerdimeen.

Eniten sedimenttid saatiin Kallosta. Keriin oli saaren etelipuolella
kahdeksan metrin syvyydessi. On my6s mahdollista, ettd
suolainen merivesi edesauttaa joen tuoman sedimentti-aineksen
saostumista (Oravainen 1995). Kokemienjoen tuomasta vedesti
mereen purkautuu ehkd noin puolet juuri Reposaaren ja Kallon
aallonmurtajien vilistd ja toinen puoli Ahlaisten saariston kautta.
Elokuussa 2004 Kokemienjoen suuosassa sedimenttii kertyi
tutkimustemme perusteella keskim#érin 55 m® hehtaaria kohden

kuukaudessa.

Sedimentaatioprosessin merkitys joen suistolle on suuri. Miti
voimakkaampi veden virtaus on, sitd enemmin irtoainesta ja

liuenneita aineita veteen sekoittuu. Alkukeviilld lumen sulaessa
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tulee valuman mukana mm. savea eroosion takia. Kokeméenjoen
valuma-alueella suurimpia saven tuojia on Loimijoki, joka

aiheuttaa samennusta myds itse Kokeméenjoen vedessd. Peltojen
valumavesistd sekd tehtaiden ja jatevesipuhdistamoiden pdidstoistd
tulee jokeen my®s kasviravinteita, jotka rehevdittédvit paitsi jokea

ja suistoa, myds merialuetta.

Tuulen puhaltaessa suotuisasta suunnasta Kokeméenjoen makea
vesi ja sen mukana kulkeva hienoin kiintoaines voi kulkeutua
kauas avomerelle asti. Merelld veden virtausnopeus hidastuu,
minkd vuoksi hienointa sedimenttid, savea ja hiesua laskeutuu
meren pohjalle. Sama prosessi tapahtuu jo aiemmin voimakkaana
Pihlavanlahdella ja joen suistossa. Lisdksi suistossa runsas
vesikasvillisuus piddttdd veden virtausta ja saa vedessd olevat
kiinteat hiukkasen laskeutumaan pohjaan tai tarttumaan
vesikasveihin. Joka syksy ja talvi vesikasvit kuolevat ja maatuvat
enimmékseen paikoilleen. Kaikki ndmé prosessit saavat aikaan
joen ja jokisuiston madaltumisen ja suiston (kelluslehtisten ja
ilmaversoisten kasvien) levidmisen aina vain edemmids.
Sedimentaatio @ ja  vesikasvien maatuminen yhdessi
maankohoamisen kanssa, joka on 6-7 millimetrid vuodessa, saavat
Kokemienjoen suiston ulkoreunan etenemidéin merelle péin

keskimiirin 30 - 40 metrid vuodessa (Séntti 1951, Aulio 1979).
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Kokemidenjoen synty ja kehitys on ollut maankohoamisen

mddrdimé (Esim. Alhonen 1986).

Maa on kohonnut Porin seudulla 1300-luvulta ldhtien melkein
viisi metrid ja Kokeméenjoen suualue on muuttunut voimakkaasti
kuluneina vuosisatoina (Séntti 1951, karttaliitteet 2, 3 ja 4). Télld
hetkelld Kokeméenjoen suisto ulottuu Porin keskustasta
(Kirjurinluodosta) noin 13-14 kilometrid luoteeseen. Ulvilasta
Pihlavanlahdelle ulottuvalla alueella Kokeméenjoki virtaa sen
itsensd tuomien sedimenttien p#dlld. Pengertiet Kaanaan ja
Lampaluodon sekd Lampaluodon ja Ahlaisten vililld estdvit
virtauksia ja vedenvaihtoa Pihlavanseldn ja meren vililld, miki
omalta osaltaan edesauttaa pengerteiden sisépuolisten alueiden
sedimentaatiota ja madaltumista (Vrt. Aulio ym. 1989).

Ennusteena voisi esittdd, ettd nykyiselld madaltumisvauhdilla
vajaan sadan vuoden kuluttua suuri osa nykyistd Pihlavanlahtea on
kaiken todenn#@kéisyyden mukaan jokisuistoa valtavine kaislikko-

ja ruovikkoalueineen.

Mittaustemme  perusteella  sedimentaationopeudet  olivat
Kokeméenjoessa, Pihlavanselédlld ja Ahlaisten saaristossa keski-
médrin 0,54 cm/kk (Taulukko 1). Vuodessa kertyvidn sedimentin
middrdd (yli 6 cm) tuosta luvusta ei voi suoraan laskea, koska

Kokeméenjoen virtaama oli mittausaikana poikkeuksellisen suuri.
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Toisaalta talvella sedimentaatio on hyvin vihdistd, koska joen
valuma-alueen maat ovat roudassa. Vastaavasti kevddlld ja
syksylld, jolloin valumavesid on normaalisti hyvin runsaasti,

sedimentaatio on todennikoisesti suurta.

Mikidli vuoden kuukausista neljind sedimentaatio olisi
keskimddrin 0,3 cm/kk, neljand kuukautena 0,2 cm/kk ja niin
ikddn neljand kuukautena 0,1 cm/kk, kertyisi vuodessa sedimenttié
vesialueen pohjaan 2,4 cm:n paksuinen kerros. - Tdméd luku

saattaa olla ldhell3 totuutta.

1930-luvun puolessa vilissd ruopattiin nk. ketjuruoppaajilla
Kokemé#enjoen suuosan laivavdylid. Ruoppausjétteet ldjitettiin
pystylankuista rakennettuihin suuriin “kuralaareihin”. Ndistd
Kivinin kyldn alapuolinen kuralaari rakennettiin 1-1,5 metrid
syvddn veteen (Onni S&derman, suull. ilm.). Nykyisin tuon
Abessiiniaksi kutsutun (kartoissa Poolee) saaren ympdérilld on
mérkdd vesijdttoniittyd suurin piirtein silld korkeudella, missd
vedenpinta oli 70 vuotta sitten.

2,4 cm:n vuotuisella sedimentaationopeudella tuolle paikalle
“uutta maata” (johon on sekoittunut myds maatuneita vesikasveja)

olisi kertynyt 168 cm.
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Vuonna 1994 tehtiin Méntyluodon syvivédyldn ja Kallonlahden
ruoppaustdihin liittyen my6s sedimentaatiotutkimus (Oravainen
1995). Yksi tutkimuspiste (Kallo) oli sama kuin meilld ja
yksi (Reposaaren itdpuolinen vesialue) vastasi tavallaan meidén
tutkimuksessamme  Pihlavanlahtea. Tuossa  tutkimuksessa
kidytettiin pohjaan asennettuja putkikerdimid. Naytteenottoaika oli
kaksi viikkoa kesd-, syys- ja marraskuussa. Kokemédenjoen tuon
aikaisista virtaamista ei ole tietoa, mutta v. 1994 kesdkuussa
sedimentaationopeus oli kaikkein suurinta, marraskuussa toiseksi
suurinta ja syyskuussa vihdisintd. Syyskuussa 1994 sedimentaatio
oli Kallon edustalla 0,43 cm/kk, Reposaaren kaakkoispuolella
0,21 cm/kk, vuositasolla vastaavasti 5,2 cm/v ja 2,6 cm/v.

- Syyskuun alhaiselle sedimenttikertymélle voisi olla selityksend
se, ettd alkusyksystd ainakin kasvillisuus vield sitoo tiukasti joen
valuma-alueen maahiukkasia. Sedimentaatio on tietenkin myds

silloin véhdistd, jos on satanut véhén.

Séntti (1951) osoitti tutkimuksissaan, ettd Kokeméenjoki kerrosti
sedimenttid erityisesti pdduoman suuhun sen molemmin puolin,

16 vuodessa (vuosina 1931-1947) jopa 50 - 70 cm eli vuositasolla
3,1 - 44 cm/v. Pidduoman suulta sivullepdin mentdessd
sedimentaatio oli vdhdisempdd (Liitteet 5 ja 6). — Pohjan
muodosta riippuen virtausolosuhteet jokisuun alapuolella

vaihtelevat. Kuitenkin vield 2,5 kilometrin pédéssé jokisuusta
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Pihlavanlahdella kertyi 16 vuodessa sedimenttid 10 - 40 cm eli
sedimentaationopeus oli 0,6 - 2,5 cm/v. Séntin tutkimus perustui
Pihlavanlahdella tehtyihin syvyysmittauksiin, joissa oli aikaeroa

16 vuotta.

Olemassa olevan, kahdella erilaisella menetelmilld saadun tiedon
perusteella sedimentaationopeus Kokemienjoen pdduoman suun
alapuolisella alueella vaihtelee 0,5 - 4,4 cm/v vililla.
Laskutoimituksissa hyvé, kdypa keskiarvo Pihlavanlahden alueelle
voisi olla esimerkiksi 1,5-2 cm/v. T#lldin 50 vuodessa sedimenttid
kertyisi 75 — 100 cm. Téhén lukuun pitdisi lisdtd vield

maankohoamisen mééréd tuona aikana, noin 30 cm.

Maapallon jéitikéiden sulamisesta johtuva valtamerten pinnan
nousu, isostasia, joka vdhentdisi maankohoamisen vaikutusta, on
jétetty tdssd huomiotta. Valtamerten pinnannousun méa&rad
tulevaisuudessa ei varmuudella tiedetd, mutta on mahdollista, ettid
lihimmin sadan vuoden aikana Kokeméenjoen suistossa ja sen
alapuolisella alueella (yhtd hyvin kuin koko Selkdmeren rannikko-
alueella) valtamerten pinnannousu “hévittdid” joko osaksi tai
kokonaan maankohoamisen vaikutuksen. T#lloin esimerkiksi
Pihlavanlahden madaltuminen johtuisi yksinomaan

sedimentaatiosta ja vesikasvien maatumisesta. Joka tapauksessa



21

Pihlavanlahden pohja kohoaa nopeammin kuin meren pinta, ja

lahti néin ollen madaltuu.

Kaiken todennikdisyyden mukaan Pihlavanlahti madaltuu 13hes
metrin verran 50 vuodessa (ja 1,5 - 2 metrid sadassa vuodessa).

Vaikka otettaisiin  huomioon pohjasedimentin  osittainen
tiivistyminenkin ajan my6td, mitatut sedimentaationopeudet
riittdisivit selittiméén jo ihmisidssdkin havaittavan joen suualueen
madaltumisen ja suiston vesikasvillisuuden voimakkaan

etenemisen merta kohti.

Erddn arvion mukaan Pihlavanlahteen kerrostuu vuosittain noin
100 000 kuutiometrid kiintoainetta (Alhonen 1986). 100 000 m3/v
on sama kuin jos 5 kmZ*n alueelle kertyisi 2 cm:n Kkerros

sedimenttid vuodessa (tai 10 km?:n alueelle 1 cm/v).
Pihlavanlahdella on tdlld hetkelld avovettd yli 20 km2. Mikili

keskimddrdinen sedimentaation méird koko lahdella on ldhelld
kahta senttimetrid vuodessa, pitdisi Kokemé&enjoen vuodessa
tuoman kiintoaineksen méérén olla huomattavasti suurempi kuin
100 000 m®>. — Kokemé&enjoen vuosittain tuoman kiintoaineksen
todellisen médrdn selvittdimiselld luulisi olevan yleistédkin

mielenkiintoa.



22

Aikoinaan tdyttyi joen tuomista sedimenteistd Ulvilanlahti (Porin
itd- ja kaakkoispuolinen alue), sitten Porinlahti (alue Porista
Kiviniin) ja tulevaisuudessa myds nykyinen Pihlavanlahti (Sintti
1951, karttaliitteet 2, 3 ja4). Sedimentaatio tulee olemaan
voimakkainta  1dhelldi  p#diuoman suuta  Pihlavanlahden

kaakkoispddssd (Vrt. liitteet 5 ja 6).

Kokeméenjoen vesiston valuma-alue on Suomen pinta-alasta
kahdeksan prosenttia ja neljénneksi suurin. Kokeméenjoen suisto
on pinta-alaltaan Pohjoismaiden suurin. Eldimistoltdsin ja

kasvistoltaan se on Pohjoismaiden arvokkaimpia jokisuistoja.

Kokemienjoen suistossa tyypillisidi syvin veden kasveja ovat
kaislat ja kapealehtiosmankdimit muodostaen palapelimaisia
kasvustoja. Vedenalaisia kasvustoja on lumpeilla, ulpukoilla,
drvibilld ja erilaisilla vidoilla houkutellen pikkueldimig, jotka ovat
tirkeitd vesilinnuille. Ajan kuluessa, suksession edetessi, ennen
meren lahtena ollut paikka muuttuu vihitellen jdrviruo’on, saran,

pajujen sekd leppien vérittdmaksi alueeksi (Lokki ym. 1994).

Kokeméenjoen suiston monimuotoinen elidmaailma on ilmeisesti
aina huomattu. Pienid alueita on aikoinaan rauhoitettu

suojelualueiksi. Nykyisin suisto kuuluu Natura 2000 —ohjelman
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piiriin. Suojelussa oleva alue ulottuu Ulasoorista ja Kivinistd

Reposaaren rautatiesillan penkereelle asti.

Kiitokset

Kiitimme Kokeméenjoella kuljettajanamme toiminutta Pertti
Kerkoa. Maastotdiden onnistumiseen vaikutti suuresti turvalliset
sedimenttikerdinten sijoituspaikat, joista kiitimme Mika Elosen
perhettd (Ahlainen) ja kalastajia Kalle Pajamékei (Kivini) ja Esko
Wallinia (Méntyluoto). Kiitimme Kokemienjoen suistoa
koskevista vanhoista tiedoista turkistarhaaja Onni S6dermania.
Paavo Peltosen ja Jarmo Rantasen kautta saimme kiytt6dmme
juoksutustiedot PVO-POOLista (Harjavallan voimalaitos).
Lehtori Tommi Mékiseltd lainaksi saatu Santin tutkimus
Kokemienjoen suiston etenemisestd auttoi arvioimaan timén
tutkimuksen merkitysti.
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Summary

Sedimentation in the water area of the river delta of the
river Kokemiéienjoki, Western Finland

This study handles sedimentation in the delta area of the
river Kokemaenjoki. Very little research has previously been
done on the subject. Kokemé&enjoki is among the five largest
rivers in Finland and has a rather considerable rainfall area
of 27100 square kilometres. Its delta stretches about
fourteen kilometres northwest from downtown Pori.

In the process of sedimentation, organic and non-organic
material from land areas surrounding a particular river flow
into the river with rainwater. This material then stratifies on
the river bottom.

In areas where the current is strong, only a little of the
material sinks, and even then only the heaviest particles.
When the current weakens, however, most particles carried
in the flow will sink to the river bottom.

We studied stratifying quantities in five different locations
along the river delta with self-made gathering units. These
consist of a cement weight, a plastic bucket containing the
actual bottle that gathers material and a float keeping the
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bucket upright in the water. A second float reaching the
surface is attached to the weight to mark locations for later
recovery. See drawing for details.

When flowing water passes over the bucket, its current
weakens, and particles fall into the bottle fixed inside the
bucket. The bottle has a funnel at its mouth with a diameter
of 9 centimetres.

Gathering units were in place for seven days in the latter
half of August 2004. Sedimentation speeds ranged from 44
to 67 m3/month/hectare, which gives us a monthly downfall
of material from 0.44 cm to 0.67 cm. Because of the
unusually heavy rainfall in the summer 2004, the results are
probably slightly higher than normal.

Sedimentation speed varies according to seasonal cycles.
Slowest sedimentation can be observed during the winter
when land around the river is frozen, while spring and
autumn boast the highest speeds. Based on our
measurements, we estimate the average sedimentation
speed for areas below the mouth of the river Kokemé&enjoki
to be about 2 cm/year. The maximum rate would be 2,4
cm/year. Compared to what little previous scientific data we
have on the subject, this seems like a sound estimate.

~In a study similar to ours, conducted by Oravainen in 1994,
one research point (Kallo) was the same and another was
an equivalent of one of ours. In September, Oravainen got
sedimentation speeds of 5,2 cm/year and 2,6 cm/year,
respectively, from these points. Although Oravainen used
tube gatherers fixed to the river bottom, the results are
comparable to ours and show similar sedimentation speeds.

Depth measurements were conducted in the Pihlavaniahti
Bay in the years 1931 and 1947. The results show the
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average sedimentation speed at the mouth of the river
Kokemé&enjoki was 3,1 to 4,4 cm/year, and further out in the
bay 0,6 to 2,5 cm/year (Séntti 1951). Therefore,
sedimentation speeds measured at different times using
differing methods have proven to be in the same range. This
applies to the area below the mouth of the river
Kokemé&enjoki.

Land masses in the coastal Finland have been rising since
the last ice age ended. From the 1300s to the present day,
the land in Kokema&enjoki river delta area has risen about 5
meters. Combined with the effects of sedimentation, this
process extends the delta further out towards the sea, as
illustrated in maps by Santti. Santti studied historical
coastline progression in Pori-Ulvila area in 1951.
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Karte 7. Die Kokemdenjokimiindung ctwa um das Jahr 1050.
Das schraffiertc Gebiet hezeichnet das seit dem genannten Jahr
neuentstandene Land. : :

Liite 2. Kokemienjoen suun alue noin vuonna 1050.
Vaakaviivoitettu alue kuvaa sen jélkeen syntynyttd uutta maata.
(Lahde: Séntti 1951)



Karte 9. Die Kokemdenjokimiindung etwa um 1330 und 1600.
1. Die Neulandbildungen von 1330 bis 1600. 2. Die Neulandbildungen
seit 1600.

Liite 3. Kokemienjoen suu noin vuosina 1330 - 1600.
1. Uuden maan muodostuminen (joen tuomasta kiintoaineesta)
1330 - 1600.

2. Uuden maan muodostuminen vuoden 1600 jilkeen.
(Lahde: Séntti 1951)



Die Hifen an der Kokemdenjoki-Miindung

Kokemdensaaori

E——| 1859 ~1905

i 1905 - 1947

Karte 10. Dic Nculandbildungen an der Kokemdicnjokimindung in der Zeit
von 1724 bis 1947.

Liite 4. Uuden maan muodostuminen Kokemienjoen suussa
vuosina 1724 — 1947. (Ldhde: Séntti 1951)
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Die Hifen an der Kokemienjoki-Miindung

“IT 3183 1P JO1GeP SUP JOMYPIEZEq BABIYLJ 1oq PAIYPOY BU(] “IOSSBMIYE :OTIIT OJ[OYDLSED
“(286T) PUONG-HYDPIUDODIYT 40P 2pvAus[aT B OHIBY

M d

(XJ
1 ©
'
.

’

R
@mﬂv

™
~

™ -
>

Liite 5. Pihlavanlahden syvyyskartta (1937).

laivaviyld. Suorakaide Pihlavan edustalla

osoittaa karttaliitteen 6 aluetta.

Katkoviiva
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Karte 11. Sedimentation der Pihlavanlalti-Bucht im Rechteck vor Pihlava
(siehe Karte 2, . 27). Oben: Die Wassertiefen i.J. 1947. Unten: Das Ausmass
der Sedimentation in der Zeit von 1931—47.

- Liite 6. Pihlavanlahden sedimentaatio kartan 5 suorakaiteen
alueella Pihlavan edustalla (Ks. karttaliite 5).
Ylld: Vesialueen syvyys v. 1947.

Alla: Sedimentaation m#drs ajanjaksona 1931 — 1947.






