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Kokemdéenjoen suistossa tulee toteuttaa tulvasuojelutoimenpiteitd Porin
tulvariskialueiden suojelemiseksi. Porin tulvasuojelun tarkoitus ei ole es-
tda veden leviamista suistossa, jossa tulviminen on osa alueen luontoa ja
jatkuvaa kehitystd. Tulvasuojelutyodn tehtdvana on varmistaa suiston sivu-
uomien avoimuus ja vedenjohtokyky Kokeméenjoen pdduoman tukkeutu-
essa.

Opinndytetytssa selvitetadn Kokemaéenjoen suistoon kohdistettavia tulva-
suojelutoimenpiteitd. Pihlavanlahdelle muodostuneen suiston luonnonsuo-
jelu perustuu alueen luontaisen kehityksen eli sukkession tuomiin muutok-
siin ja alueella tavattavaan monipuoliseen lajistoon. Tydssé esitetyilla toi-
menpide-ehdotuksilla ei todettu olevan merkittdvad vaikutusta alueen
luontoarvoihin. Tyon tarkoitus ei ollut vertailla arvioituja tulvasuojelume-
netelmid vaan tuoda esiin suistossa toteutettavien niitto- ja ruoppaushank-
keiden mahdollisuudet.

Tyon toimeksiantajana toimi Porin kaupunki. Porin tulvasuojeluhankkeen
paatoksenteon tueksi tehty opinnédytetyd keskittyi Kokemaenjoen suiston
olemassa olevaan ja jo osin umpeenkasvaneeseen uomaverkostoon. Ehdo-
tetut tulvasuojelumenetelmat on luotu aiempien selvitysten ja asiantunti-
joiden haastattelujen pohjalta. Kaikki eri osapuolten ndkemykset on pyrit-
ty sovittamaan yhteen Porin tulvasuojelun onnistumisen ja ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen kannalta.

Natura-alueeseen kuuluvalla Kokeméenjoen suistoalueella tehtavét tulva-
suojelutoimenpiteet ovat luvanvaraisia. Lait velvoittavat ottamaan kaikki
eri osapuolten nakemykset huomioon. Pihlavanlahdelle esitettyjen tulva-
suojelutoimenpide-ehdotuksien toteutuminen riippuu ensisijassa kuitenkin
siitd, minkalaista yhdyskunta- ja luontopolitiikkaa julkishallinnossa halu-
taan toteuttaa.

Kokeméenjoki, luonnonsuojelu, Natura-alue, Pori, suisto, tulvasuojelu

49 s. + liitteet 4 s.



HAIVIK ABSTRACT

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

FORSSA

Degree Programme in Sustainable Development

Author

Kaisa Niemi Year 2016

Subject of Bachelor’s thesis Evaluation of flood control possibilities at the

ABSTRACT

Keywords

Pages

Pihlavanlahti Bay in the City of Pori

Flood risk areas in the City of Pori have to be protected. That is why flood
control actions are needed in the delta of River Kokema&enjoki. The aim of
the City’s Flood Control Project’s is not to prevent floods because they are
part of its nature and continuing development. The aim is to ensure water
flow in delta’s smaller beds if the main bed is being blocked.

The objective of this thesis was to explain flood control possibilities that
could be done in the delta of River Kokemé&enjoki. Delta has formed in the
Bay of Pihlavanlahti where its nature conservation is based on the area’s
natural development also known as succession and species diversity. Ac-
cording to the evaluation suggested flood control actions will not signifi-
cantly weaken the delta’s nature values. The aim of thesis was not to com-
pare the given alternatives but to find possible solutions to execute cutting
and dredging actions in the delta of the River Kokemaenjoki.

The thesis was done to the City of Pori. Thesis was done to support the
decision making in the city’s Flood Control Project. The work concentrat-
ed on the river delta’s bed network which is already partly closed because
of the increased amount of vegetation. Suggestions for different flood con-
trol actions are done by comparing earlier reports and interviews. To fulfil
the City of Pori’s flood control successfully the viewpoints of every par-
ties need to be adapted one another. The aim was to match those views to-
gether with the ongoing climate change.

The delta of the River Kokemaenjoki is also part of Natura 2000 network.
All flood control actions made in that area require permits. The laws obli-
gates that viewpoints of every parties need to be taken into consideration.
However, the fulfilment of suggested flood control actions primary de-
pends on the public administration and its will to fulfil society and nature
policies.

Area of Natura 2000 network, City of Pori, delta, flood control, nature
conservation, River Kokemaenjoki
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KASITTEET

Luonnonsuojelulla tarkoitetaan arvokkaiden luontotyyppien ja luonnon
monimuotoisuuden sailyttdmistd. Kokemadenjoen suiston luonnonsuojelun
tavoitteena on alueella jatkuvasti tapahtuvien muutosten ja kehityksen tur-
vaaminen.

Natura-alueet ovat Natura 2000 -verkoston mukaan suojeltavia erityisia
luontokohteita. Niissa suojellaan Euroopan Unionissa direktiiveissa luetel-
tuja luonto- ja lintutyyppeja seké direktiivien méaérdysten mukaan suojel-
tavien lajien elinympaéristoja.

Sukkessio tarkoittaa tietyll& alueella tai paikalla tapahtuvaa lajiston vahit-
taistd muuttumista (ekologinen sukkessio). Téssa tyossa sukkessiolla tar-
koitetaan Kokeméenjoen suistossa tapahtuvia luontaisen kehityksen ai-
kaansaamia luonnonmukaisia muutoksia, jotka ovat vaikuttaneet Kokema-
enjoen suiston eli deltan kehitykseen.

Tulvasuojelun tarkoitus Porissa on estdda Kokemaenjoen tulviminen erityi-
sesti asuin- ja tydpaikka-alueilla.
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1 JOHDANTO

Pori on Suomen merkittavin tulvasuojelukohde vahingonvaaran perusteel-
la arvioituna. Tulvavaaran aiheuttaa kaupungin lapi virtaava Kokeméenjo-
ki. Merkittavid tulvasuojelut6itd on tehty jo vuosikymmenten ajan. Joen
alajuoksulle muodostuneen suiston olosuhteet muuttuvat kuitenkin jatku-
vasti, mika on haaste tulvasuojelulle. Porin tulvasuojelu onkin Kokemé&en-
joen suiston muutoksien ja kehityksen alainen prosessi. Se on osa Koke-
méenjoen vesiston tulvariskien hallintaa, jonka toimenpiteet ulottuvat ko-
ko vesiston alueelle. Osa tatd kokonaisuutta on vedenvirtauksen varmis-
taminen Kokemaenjoen suiston uomaverkostossa. Vedella tulee olla vaih-
toehtoisia purkautumisreittejd, jos hyyde tai lahtevat jaat tukkivat joen
paauoman.

Suomen edustavin suistomuodostuma eli delta on muodostunut Kokemé-
enjoen alajuoksulle. Pihlavanlahdella sijaitsevan jokisuiston luonnossa ja
lajistossa tapahtuu muutoksia kaiken aikaa. Natura 2000 -verkostoon kuu-
luvan monimuotoisen suistoalueen arvokkaita luonnonoloja tulee suojella.
Toteutettavat tulvasuojelumenetelmat eivdt saa myoskadn merkittavasti
heikentdd Natura-alueena tunnetun Kokemaenjoen suiston luontoarvoja.

IImasto-olojen muuttumista ei ole aiemmin Porin tulvasuojelun suunni-
telmissa otettu huomioon. Varautua kuitenkin pitdisi, silla ilmastonlampe-
neminen lisaa séésté riippuvaisten aari-ilmididen voimakkuutta ja esiinty-
mistiheyttd. Erityisesti talvella tapahtuvan hyyteen muodostumisen ja
syysmyrskyjen on arvioitu lisddvén tulvariskia ylavirralla olevilla Porin
tulvavaara-alueilla.

Taman opinnaytetydn toimeksiantajana toimii Porin kaupungin Tekninen
palvelukeskus. Porin tulvasuojeluhankkeen paatdksenteon tueksi tehdyssa
tyossd selvitetddn Kokemdenjoen suistossa toteutettavia tulvasuojelutoi-
menpiteitd. Porin kaupungin tulvien ennaltaehkdisemisen kannalta vali-
tuissa menetelmissa otetaan huomioon jokisuiston uomaverkoston nykytila
ja kehitys. Tyon tarkoitus ei ole vertailla arvioituja toimenpide-ehdotuksia
vaan tuoda esiin jokisuiston alueella toteutettavien niitto- ja kunnossapito-
ruoppaushankkeiden mahdollisuudet.

Opinndytetytssa esitelladn lyhyesti Pihlavanlahden luontoa ja suiston mo-
nimuotoisuuden kannalta merkityksellisté lajistoa seka alueen luonnonsuo-
jelua ja tulvasuojelua rajoittavia tekijoitd. Tyossé lopussa esitettyjen tulva-
suojelutoimenpiteiden arviointi perustuu Kokemaenjoen suiston suojelu-
maéarayksien, luonnontilan ja yhteistyéssa mukana olleiden asiantuntijoi-
den haastattelujen yhteensovittamiseen.
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2 PIHLAVANLAHDEN JA KOKEMAENJOEN SUISTON KUVAUS

Kokemaenjoen suisto sijaitsee Satakunnassa Porin kaupungissa (kuva 1.).
Selkamereen laskeva Kokemaenjoki alkaa Sastamalan Liekovedelta ja vir-
taa Huittisten, Kokeméen, Harjavallan, Nakkilan, Ulvilan ja Porin l&pi
(Koskinen 2006, 9).
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Kuval. Kokemaenjoen suiston sijainti Porin seutukunnassa. (Paikkatietoikkuna. Vii-
tattu 15.12.2015. Saatavissa http://www.paikkatietoikkuna.fi/web/fi/kartta.)

Alueen vahaiset korkeuserot, tasaiset pinnanmuodot ja maaperan savisuus
ovat edisténeet laajan suistoalueen muodostumista Porin Pihlavanlahdelle.
Nykyéaan keskisyvyydeltddn matalahko ja myds Porinlahtena tunnettu lahti
on muodostunut Selkdmeren ja Kokemaenjoen valiin jaavalle alueelle,
jonka ulointa osaa kutsutaan Kolpanlahdeksi. Edustavana tunnettu jo-
kisuisto kuuluu Kokemdaenjoen vesistoon, jonka 27 000 neliokilometrin
suuruinen valuma-alue on Suomen neljanneksi suurin (kuva 2, s. 3) (Kos-
kinen 2006, 8).
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Kuva 2. Kokeméenjoen vesistdalueen rajaus ja osa-alueiden nimet. (Niinikoski, J.
2011. Kokemadenjoen deltan maaperamuodostumat ja niiden vaikutus Porin
tulvasuojeluun. Turun yliopisto. Pro gradu -tutkielma, 5.)

Kokemaenjoen vesistd koostuu Satakunnan ja Pirkanmaan runsasjarvisista
alueista, jotka kattavat noin 11 prosenttia eli lahes 3 000 neliokilometria
koko vesiston pinta-alasta. Vesistoalueen keskusjdrvend toimii Tampereen
Pyhajarvi, johon laskevat pohjoisimmat reitit tulevat Ahtarista, Pihlajave-
deltd, Keuruulta ja Ikaalisista. ldasta jarveen laskevat lisdksi Langelmaen,
Hauhon ja Vanajaveden vesistdjen reitit. Kokemaenjoen vesistda suurem-
mat vesistot ovat Vuoksen, Kemijoen ja Kymijoen vesistot. (Koskinen
2006, 8-9.)

2.1 Suiston kehitys

Kokemadenjoen suiston synty ja muodostuminen on tapahtunut osana suis-
ton luontaista kehitysté eli sukkessiota. Alue muuttuu jatkuvasti maanko-
hoamisen, kiintoaineksen kulkeutumisen ja umpeenkasvun vaikutuksesta.
Joki pitenee ja siirtyy lahemmas merta sedimentoitumisesta johtuvan lie-
teaineksen kulkeutumisen seurauksena (Niinikoski 2011, 102).

Suomen ainutlaatuisimpana pidetty maaperapeite on muodostunut Koke-
maenjoen suistoon Euroopan vanhimman ja paksuimman kallioperan paal-
le. P&dosin savesta ja siltista koostuvan jokisuiston poikkeuksellisen maa-
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perdn kerrostuneisuus on perdisin vedenvirtauksen aiheuttamasta kulutuk-
sesta. Uutta maaperédd muodostuu virtauksen kuljettaessa mukanaan poh-
jasta irronneita sedimenttejd, jotka vahitellen virtausnopeuden hidastuessa
kasaantuvat eli sedimentoituvat sark&ksi uoman suulle. Riittdvan suureksi
kasvanut kéarkisarkka saa aikaan sukkessioon kuuluvan uoman haaroittu-
misen, jolloin virtaus puoliintuu eli jakautuu (kuva 3.). (Niinikoski 2011,
11-12,99-102.)
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Kuva3.  Luontaisen kehityksen mukainen joen haaroittuminen. (Niinikoski, J. 2011.
Kokemaenjoen deltan maaperdmuodostumat ja niiden vaikutus Porin tulva-
suojeluun. Turun yliopisto. Pro gradu -tutkielma, 99.)

Irtaimesta maa-aineksesta syntyneet sarkat kohoavat lopulta yhdessa alu-
een mataloitumisen vaikutuksesta kuiviksi maa-alueiksi, uomien véliin
jaaviksi luodoiksi. Kirjurinluoto, Pormestariluoto, Hanhiluoto ja Hevos-
luoto ovat esimerkkejd jokisuiston kehityksen aikaansaamista, aikoinaan
Porin kaupungin edustalle muodostuneista luodoista.

Porin tulvasuojeluhankkeelle tehdyn historiaselvityksen (Rajala 2013)
mukaan meren rantaviiva ulottui 1300-luvulla Ulvilan kirkolle ja oli 1500-
luvun alussa nykyisen Porin keskustan kohdalla. Nykyisin Pihlavan Hals-
sille edustalle ulottuva suisto etenee noin 40 metrin vuosivauhdilla, kun se
vield 1900-luvun alkupuolella oli l1ahes kaksi kertaa nopeampaa (Niinikos-
ki 2011, 92, 102).

Suistossa tulevaisuudessa tapahtuvia muutoksia on arvioitu alueen maape-
ramuodostumia tutkivassa selvityksessd. Sedimentaationopeuteen ja
maankohoamiseen perustuvien ennusteiden mukaan Kokemé&enjoen suisto
etenee 30—40 metrin vuosivauhdilla kaiken kaikkiaan noin 3 800—4 200
metri& seuraavan 100 vuoden aikana (Niinikoski 2011, 114). Suisto sailyy
moniuomaisena, mikali sen annetaan kehittya luontaisesti eli sille ominai-
sella tavalla. Ylavirran puolelle ja&vét pienemmat uomat kasvavat mita to-

4
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dennékdisimmin umpeen ja mataloituvat suiston suun siirtyessa lahemmas
Kolpanlahtea. Pihlavanlahden laajentuminen ja sukkession my6td muo-
dostuvat uudet uomat hidastavat lopulta sedimentoitumista ja suiston ete-
nemistd, silla joen pdduoman vedenvirtaus heikentyy virtaaman levitessé
kauttaaltaan koko suiston alueelle. (Niinikoski 2011, 98-103.)

Kokemdaenjoen suistossa tapahtuvat muutokset ovat osa alueen sukkessio-
ta, jossa maankohoaminen ja meriveden pinnankorkeuden vaihtelut tasa-
painottavat toisiaan. Vaihtelevat virtausnopeudet ja merenkorkeuden hei-
lahtelut yhdessa lisdavat tulvariskien todennékoisyytta tulvaherkéksi tode-
tulla suistoalueella (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2012, 10).

2.2 lhmisen toiminnan vaikutus

Pihlavanlahtea ympéroivien alueiden mataloituminen koettiin ongelmana
jo 1700-luvulla, kun Kokemé&enjokea oli alettu ruopata teollisuuden lisaan-
tyessa (Cripps, Huhta, Niinikoski, Peltonen & Résanen 2011, 11). Nailla
varhain tehdyilla muutoksilla on ollut suuri vaikutus suiston nykytilaan ja
kehitykseen. Virtaaman heikentyminen huomattiin kuitenkin vasta sen jal-
keen, kun ruoppausmassat oli ldjitetty vaylien reunoille ja suoraan veteen.

Porin kaupungin teollistuminen l&hti liikkeelle pa&asiassa metalli- ja puun-
jalostusteollisuudesta, jonka myotad alkaneet tukinuitot jatkuivat aina 1960-
luvulle asti. Kokemaenjoki elpyi hiljalleen puista irtoavien ainesten rasit-
tavan vaikutuksen lopulta paatyttya. Vesiston vedenlaatu saatiin palautet-
tua takaisin normaaliksi ja alueen virkistyskayttod kohennettua. (Cripps
ym. 2011, 10; Rajala 2013, 10.)

Maataloudessa kayttoon otetut tehostetut viljelymenetelmat edistivat ruo-
antuotantoa, mutta lisdantyneet pintavalumat heikensivét jalleen vedenlaa-
tua. Jokeen paatyvien valumien pitoisuuksia saatiin rajoitettua vasta kas-
vinsuojeluaineiden ja keinolannoitteiden yleistyessd 1970-luvulla voi-
maantulleen jatevesienpuhdistusta koskevan uudistuksen myota. (Cripps
ym. 2011, 10.)

Joen reunojen kasvillisuutta perattiin vedenpinnan nostamista varten ja
aluetta alettiin valjastaa vesivoimalla 1900-luvulle tultaessa. Tarkoin mi-
toitetut ja suunnitellut sdénndstelyt aloitettiin 1950-luvulla, jolloin otettiin
paremmin huomioon myds maatalouden, tulvasuojelun, uiton, vesiliiken-
teen ja vesivoiman vesistolliset kdyttotarpeet. (Rajala 2013, 8-9.)

2.3 Luonnonolot

Kokemdaenjoen suisto on osa Euroopan yhteisén Natura 2000 -verkostoa,
jolla suojellaan kasvillisuustyyppien vaiheittaista ja luonnollista kehitysta
(Varsinais-Suomen ELY-keskus 2012, 37). Pihlavanlahden Natura-alue
kattaa 2 885 hehtaarin laajuisen alueen kaakossa sijaitsevan Hanhiluodon
karjestd Kolpanlahdelle asti (kuva 4, s. 6).
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Kuva4. Kokemdenjoen suiston Natura-alueen rajat ja toteutustavat. (Varsinais-

Suomen ELY-keskus 2012. Kokemdenjoen suiston Natura 2000 -alueen hoi-
to- ja kayttosuunnitelma, 5.)

Natura-verkostolla on suuri merkitys alueen luonnonsuojelun kannalta.
Pihlavanlahden suojelu on jaettu kahteen osaan, joista toinen toteutetaan
taysin luonnonsuojelulain nojalla. Jéljelle jaavalla alueella toimitaan puo-
lestaan joko maanké&ytto- ja rakennuslain tai vesilain puitteiden mukaises-
ti. Suomalaisen lainsdaddannon lisdksi alueen toimenpiteisséd noudatetaan
my0s Euroopan yhteison saatelemid lintu- ja luontodirektiiveja. (Varsi-
nais-Suomen ELY-keskus 2012, 3-4.)
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2.3.1 Kasvillisuus

Kokema&enjoen suiston Natura-alue on maééritelty Euroopan neuvoston
luontodirektiivin mukaan suojeltavaksi jokisuistot -luontotyypiksi, joka
kattaa liki 90 prosenttia koko suiston alueesta (liite 1.). Jokisuiston vaihte-
levilla maa- ja vesialueilla esiintyy monipuolista lajistoa sekéd runsaasti
erilaista vesi- ja ilmaversoiskasvillisuutta (kuva 5.). (Varsinais-Suomen
ELY-keskus 2012, 12-13, 29-30.)

Kuva5.  Kokemdenjoen suiston pohjoispuolella sijaitseva Karvianjuovan alajuoksu on
valtaosin kasvillisuuden valtaamaa aluetta. (Kuva: Reijo Tontti, 2015.)

Natura-alueen arvokkaimpina paikkoina pidetdan luonnontilaisena saily-
neitd metsid, lehtoja ja tervaleppavyohykkeitd, joissa voi lisaksi havaita
rannikkojen maankohoamisen ja merenkorkeuden vaikutuksia. Useimmilla
Kokemadenjoen suiston ranta-alueilla vallitsee laajaa, soistuvassa tilassa
olevaa luhtakasvillisuutta (Varsinais-Suomen ELY -keskus 2012, 13).

Vuonna 2008 tehdyn kasvillisuusselvityksen (Ahlman) mukaan jokisuis-
ton metsat koostuvat padosin runsasravinteisista lehdoista, joiden valtala-
jeina esiintyy

- tervaleppéé (Alnus glutinosa)

- harmaaleppaa (Alnus incana)

- mesiangervoa (Filipendula ulmaria).

Suiston kosteusolosuhteiden vaihtelu on suurta, ja ajoittain tulvan peitta-
mille alueille tyypillisintd kasvustoa ovat lehtimetsat, joita on kehittynyt
vanhojen ruoppausmassojen lgjitysalueiden paalle (Ahlman 2008, 58).
Alueen ilmaversoiskasvillisuutta hallitsevat jarvi-ruo’ot (Phragmites aust-
ralis), jarvikaislat (Schoenoplectus lacustris) ja kapeaosmankaamit (Typha
angustifolia). Kokemaenjoen suiston erikoisuutena pidetddn Abessiinian
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eli Pooleen edustalle kehittynyttd Paskaston lietemuodostumaa, jolla on
suuri merkitys koko alueen suojelun kannalta (Ahlman 2008, 58, 64).

Poolee on deltasaari, jonka luontainen sukkessio katkaistiin 1950-luvulla
(kuva 6.). Tuolloin saaren pohjoisosa l&jitettiin ruoppausmassoilla, joiden
padlle on sittemmin kasvanut vahvaa puustoa. Paskasto on kehittynyt ma-
talikolle, jonka reunaan on kasaantunut joen virtaaman kuljettamaa kiinto-
ainesta. Paskaston kaltaisten deltasaarien virtauskohtiin kehittyy véhitellen
mutayrttikasvillisuutta, jonka valtalajeina jokisuiston alueella tavataan
uhanalaiseksi luokiteltua paunikkoa (Crassula aquatica) ja luontodirektii-
vin mukaan suojeltavaa lietetatarta (Persicaria foliosa). Pooleen etelapuo-
lella virtaavan Tukkijuovan keskiosa on kasvamassa umpeen pééasiassa li-
sadantyneiden rengasmaisten kaisla- ja isosorsimokasvustojen (Glyceria
maxima) myo6td. Myos kapeaosmank&ami on alkanut syrjayttda uomassa
aiemmin runsaasti esiintynytté ruovikkoa. (Ahlman 2008, 23-25, 64.)

g

Keskussannat

Kuva6.  Merkittdvien kasvillisuusalueiden sijainnit Kokemé&enjoen suistossa. (Porin
kaupungin siséinen paikkatietopalvelu WebMap. limakuva 2015.)

Kokemadenjoen suiston yksi tdysin luonnontilaisista deltasaarista on Poo-
leen alavirran puoleinen Keskussantojen alue (kuva 6.), jonka sisélahdelle
on kehittyméssé luonnonsuojelullisesti merkittava kohde. Kapeaosman-
kdamien runsastuminen estda kiintoaineksen kerrostumisen lahden reu-
noille, jonka vuoksi mutayrttikasvillisuus ei tule kehittymdan valttamatta
yhtd ainutlaatuiseksi kuin Paskastossa. (Ahlman 2008, 64.)

Suiston eteldrannalla sijaitseva Fleiviikin niitty on Etel&-Suomen laajin ja
arvokkain jokisuistoniitty (kuva 7, s. 9). Alue on merkittavd myos kasvilli-
suuden ja lintulajistonsa puolesta. Niitylla tavattava runsas vesi- ja kahlaa-
jalintujen mééra perustuu pitkdaikaiseen jo 1920-luvulla aloitettuun lai-
dunnukseen. Alueen pesimalinnusto koostuu lisaksi yli 20 erilaisesta lintu-
lajista. (Ympaéristohallinto 2013a.)




Tulvasuojelumahdollisuuksien arviointi Porin Pihlavanlahdella

Kuva7.  Jokisuiston kasvillisuusalueita. (Kuva: Reijo Tontti, 2015.)

Fleiviikin vieressa sijaitsevaan Kivinin ymparistoon on kehittynyt lehto-
alueita, joiden kasvillisuus ja lajisto mukailevat alueen vaihtelevia korke-
useroja. Jadkauden synnyttdmien moreenikumpareiden paalla kasvaa run-
saslajisia lehtoja, joiden kasvustot ovat suurimmalta osin pihlaja-, terva-
leppa- ja tuomivaltaisia. (Ahlman 2008, 17.)

Vuonna 2008 tehtya kasvillisuusselvitysté ei voida nykyisin pitdd kovin
ajantasaisena, silla suiston kasvillisuudessa tapahtuvat muutokset ovat no-
peita ja seurausta vuosittain vaihtelevista ilmasto-oloista. Alueen luon-
nonolojen kehittyminen ja siirtyminen seuraavat kohti Kolpanlahtea ete-
nevén suiston reunaa. Umpeen kasvavat vesikasvillisuusvyohykkeet sois-
tuvat vahitellen luhdiksi ja kehittyvat pensoittumisen jalkeen lehtimetsa-
valtaisiksi lehdoiksi tai kuusikankaiksi (Ahlman 2008, 55, 66-67).

2.3.2 Lajisto

Kokemaenjoen suiston rikas ja monipuolinen luonto tarjoaa elinymparisto-
ja kasvilajien lisaksi myds monille elidlajeille (Porin kaupunki n.d.a).
Luontaisen kehityksen aikaan saama suiston mataloituminen edellytta&
sopeutumiskykya alueella esiintyviltd linnuilta, korennoilta ja nilvidisilta.

Jokisuisto tunnetaan yhtend Suomen merkittavimpana lintuvesistona. Alu-
een lintujen tarkkailupaikat ovat niin tavallisten harrastajien kuin ammatti-
laisten suosiossa. Natura-arvonsa puolesta Kokeméenjoen suisto kuuluu
myos luontodirektiivin mukaiseen SCl-alueeseen (Sites of Community Im-
portance) sekd lintudirektiivien mukaiseen linnuston erityissuojelualuee-
seen eli SPA-alueeseen (Special Protection Area) (liite 2.). Euroopan yh-
teison térkeind pitdmien lajien suojelu toteutetaan Suomessa luonnonsuo-
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jelulain ja neuvostossa annettujen luonto- ja lintudirektiivien nojalla. (Var-
sinais-Suomen ELY -keskus 2012, 3, 14, 27-30.)

Kokemd&enjoen suisto on kevaisin ja syksyisin tarked lintujen muutonai-
kainen levéhdyspaikka. Natura-alueella esiintyy myds lintudirektiivin mu-
kaan erityista suojelua vaativaa lintulajistoa (liite 3.). Deltalla pesiva noin
110 lajin lintulajisto koostuu pé&aasiassa

- vesilinnuista

- petolinnuista

- kahlaajista. (Ympaéristhallinto 2013a.)

Linnustoselvityksen (Alho 2008) mukaan myos merikotkan (Haliaeetus
albicilla) on katsottu kuuluvan osaksi deltan lintulajistoa, vaikka lajin pe-
simdpaikat sijaitsevat varsinaisen Natura-alueen rajojen ulkopuolella.
Vuonna 2008 tehdyissé laskennoissa tavattiin ensimmadista kertaa myos
niittysuohaukkapari (Circus pygargus), mutta suistolle tyypillisimpid peto-
lintuja ovat ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) ja sinisuohaukka (Cir-
cus cyaneus) (kuva 8.). Pesimélintuihin kuuluvien harmaahaikaroiden
(Ardea cinerea), kaulushaikaroiden (Botaurus stellaris) ja kurkien (Grus
grus) todettiin myds vakiinnuttaneen asemansa Kokemé&enjoen suiston
monipuoliseen linnustoon. (Ympdristohallinto 2013a.)

Kuva 8.  Sinisuohaukka. (Alho, P. 2008. Kokemé&enjoen suiston linnustoselvitys 2008.
Varsinais-Suomen luonto- ja ympéristdpalvelut, 74.)

Kokemé&enjoen suiston parhaimpia korentolajien esiintymisalueita ovat
deltasaarien kosteikot seka suiston ité- ja koillisosien allikot, joissa kasvaa
runsaasti kelluslehtista ulpukkaa (Nuphar lutea) ja jarviruokovaltaista hei-
nikkoa. Ruopatut venevaylét tarjoavat korennoille suojaa tuulilta seka ve-
sikasvillisuuden seassa kulkevilta kaloilta. (Luoma 2009, 8.)
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Korentoselvityksen aikana suistosta 10ytyi kaiken kaikkiaan 25 korentola-
jia, joista yhtdkaan ei ollut luokiteltu uhanalaiseksi. Edustavimmaksi ko-
rentoalueeksi osoittautui Kahaluodon ja Krootilan rantojen edusta, jossa
esiintyi 84 prosenttia koko selvityksen lajeista. Euroopan Unionin luonto-
direktiivin (92/43/ETY) suojelupiiriin kuuluvaa taplalampikorentoa (Leu-
corrhinia pectoralis) esiintyi runsaasti, vaikka sita ei ole alueella ennen
tavattu. (Luoma 2009, 8.)

Uhanalaisuusarvioinnissa vaarantuneeksi todettu vuollejokisimpukka
(Unio crassus) on virtavesissa elava simpukkalaji, jota esiintyy padosin
maan eteld- ja lounaisosissa. Kesalla 2014 tapahtuneen Norilsk Nickel
Harjavalta Oy:n jatevesipaaston myota Kokeméenjoesta l6ydettiin sim-
pukkapopulaatio, jonka arvioitiin olevan yksi koko maailman suurimmista
vuollejokisimpukoiden esiintymistd. Kokemdenjoen suistoalueen simpu-
koista ei ole tarkempaa tietoa, silla joella tehdyt tutkimukset eivét ulottu-
neet aivan Pihlavanlahdelle asti. (Leinikki 2015, 5-6.)

3 SUISTON SUOJELUN OHJEISTUS

Kokemdéenjoen suisto on osa tarkoin suojeltua Pihlavanlahden Natura-
aluetta. Suiston varhaisimmat luonnonsuojelumerkinnét on 16ydetty 1970-
luvun kaavoista, mutta varsinaiset suojelutoimenpiteet aloitettiin alueen
tullessa osaksi Natura 2000 -verkostoa eli 1990-luvulla (Rajala 2013, 59).
Alueen kestavaad kehitystd edistetddn maankéyton suunnittelulla eli kaa-
voituksella seka lainsaadannon asettamilla rajoituksilla ja merkinnoilla.
Kaavoituksen ja rakentamisen ohjauksen suunnittelun tarkoituksena on
luoda tasapainoisia yhdyskuntarakenteita seké hyvinvoivia elinympéristoja
(Ymparistoministerio 2015a).

Tulvasuojelun korkein ohjeistus tulee Euroopan Unionin (EU) asettamista
direktiiveistd, joihin Suomen lait ja maaraykset perustuvat. Unioni on aset-
tanut maaraykset myos valtakunnan viranomaistoiminnan ohjaamiselle.

3.1 Kaavoitus

Kaavoituksen yleinen ohjaus perustuu maankaytto- ja rakennuslakiin
(MRL 132/1999) sekd& maankéytté ja rakennusasetukseen (MRA
895/1999). Asukkaiden yleisen turvallisuuden takaamisen lisaksi kaava-
suunnittelulla edistetddn ympéristonsuojelua, luonnonarvojen ja monimuo-
toisuuden séilymistd seka alueiden taloudellista vakautta (MRL 132/1999
5 8). Maankayton suunnittelu on jaettu kolmeen kaavatasoon, joista yleis-
piirteisin maakuntakaava ohjaa muita kaavoja (kuvio 1, s. 12). Natura-
verkostoon kuuluva Kokemaéenjoen suisto sijaitsee alueella, johon vaikut-
tavat Satakunnan maakuntakaavan lisaksi myo6s yksityiskohtaisemman
yleiskaavan merkinnét.
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Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Maakuntakaava

NS

Yleiskaava

N/

Asemakaava

Kuvio 1. Kaavahierarkia.

Yyterinniemen osayleiskaava tuli vireille vuonna 2013 (kuva 9.). Kaava
korvaa vuonna 1999 voimaan tulleen Meri-Porin osayleiskaavan sekd Ko-
keméenjoen suistossa noudatettavan vuoden 1984 yleiskaavan. (Porin

kaupunki n.d.b.)
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Kuva9.  Yyterinniemen suunnittelualueen rajaus. (Porin kaupunki. n.d.b. Yyterinnie-
men osayleiskaava. Viitattu 12.11.2015. Saatavissa
http://pori.fi/kaupunkisuunnittelu/yleiskaavat/yyterinniemi.html.)
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Kokemaenjoen suistossa on edelleen voimassa vuoden 1984 Porin yleis-
kaava, sill4 Natura-verkoston luontoarvoja ei otettu riittdvan hyvin huomi-
oon Meri-Porin osayleiskaavaa suunniteltaessa. Silloinen Lounais-Suomen
ymparistokeskus valitti korkeimpaan hallinto-oikeuteen (KHO) luontosel-
vitysten puutteellisuudesta seka kaavan aiheuttamista ristiriidoista Natura-
alueiden k&yton ja suojeluarvojen suhteen. Ymparistokeskuksen antaman
lausunnon mukaan arvioinneissa osoitettujen ohjeellisten ruoppausmasso-
jen lgjitysalueiden sijainnitkaan eivat noudattaneet riittavasti alueen yleisia
luonnonsuojeluarvoja. KHO ratkaisi asian ympéristokeskuksen hyvaksi ja
kumosi antamallaan p&atoksellda Porin kaupunginhallituksen hyvaksymén
Meri-Porin osayleiskaavan Kokeméenjoen suiston osalta. Paatoksen seu-
rauksena kaavaan merkittyjd Natura-alueita rasittavat edelleen vuoden
1984 yleiskaavan merkinnat. (Porin kaupunki n.d.c.)

Yyterinniemen uusi osayleiskaava tulee vastaamaan entista paremmin Ko-
kemaéenjoen suiston nykyisié olosuhteita ja tulvasuojelutarpeita seka Natu-
ra-alueiden mukaisia suojelusédédoksia (Porin kaupunki n.d.b).

3.2 Lainsaadanto

Euroopan parlamentti ja neuvosto ovat yhdessa saataneet direktiivin tulva-
riskien arvioinnista ja hallinnasta (2007/60/EY), johon on luotu puitteet ja-
senvaltioiden alueella esiintyvien tulvien ennaltaehkdisemiselle. Hallin-
toon keskittynyt tulvadirektiivi ei velvoita varsinaisiin tulvasuojelutoi-
menpiteisiin. EU:n jasenvaltioiden tulee kuitenkin tdmén direktiivin nojal-
la huolehtia oman alueensa tulvariskien hallinnasta. Kukin jasenvaltio,
Suomi mukaan lukien, on velvoitettu asettamaan omien olosuhteidensa
mukaisia riskienhallintatavoitteita eli tulvariskien hallintasuunnitelmia,
joiden tulee olla ajantasaisia ja sisaltaa tiedot

- ilmastonmuutoksen vaikutusten todennakoisyydesta

- tulvasuojeluun vaikuttavista alueellisista ja paikallisista tekijoista

- tulvariskien arvioinnista

- tulvasuojelusta

- tulvatilanteiden ehkaisemisesté

- tulvatilanteisiin varautumisesta. (Tulvadirektiivi 2007/60/EY.)

Vuonna 2015 valmistunut Kokemaéenjoen vesistfalueen tulvariskien hal-
lintasuunnitelma esittelee tulvasuojelun toteuttamista koko vesiston alueel-
la. Porin seudun tulvariskialue ulottuu Ulvilan kaupungista Kokemaenjoen
suistoon asti (kuva 10, s. 14). Suunnitelmassa esitettyjé tulvavaara- ja tul-
variskikarttoja voidaan hyodyntdd muun muassa tulvavaarassa olevien
alueiden laajuuden ja vahinkoarvioiden selvittdmiseen (Varsinais-Suomen
ELY-keskus 2015a, 32).
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Kuva 10. Porin tulvariskialue. (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2015a. Kokemdenjoen
vesistfalueen tulvariskien hallintasuunnitelma vuosille 2016-2021, 168.)

Suomen tulvasuojelun pohjana toimiva tulvariskien hallintalaki

(620/2010) perustuu EU:ssa séadettyyn tulvariskien arviointi- ja hallinta-

direktiiviin, joka antaa tulvasuojelun suunnittelun ohjauksen lisaksi maa-

rayksid myos vesistokohtaisia hoitosuunnitelmia varten. Eduskunnan paa-

toksella saadetty tulvariskien hallintalaki pyrkii

- véhentdmaan tulvariskeja

- ennaltaehkdiseméaan tulvavahinkoja

- edistdmaan tulvatilanteisiin varautumista

- yhteen sovittamaan tulvariskien hallinnan ja vesistdalueiden hoidon

- ottamaan huomioon luonnonvarojen kestdvan kayton ja suojelun aset-
tamat tarpeet. (Tulvariskien hallintalaki 620/2010 1.2. §.)

Euroopan Unionin jasenvaltiot ovat muodostaneet vesistdalueistaan vesi-
piireja vesipuitedirektiivin (2000/60/EY) saadosten soveltamiseksi. Vesi-
piireihin kohdistetuista suunnitelmista sdédetdén tarkemmin vesipolitiik-
kaan pohjautuvassa direktiivissa, jolla on luotu puitteet vesistojen suojelua
ja tulvavahinkojen lieventamista varten.

Suomen tulvariskien hallinnan ohjaus kuuluu maa- ja metséatalousministe-
ridlle, joka tekee yhteistyota sisdasiain-, liikenne- ja viestinta- sekd ympa-
ristdministerididen kanssa (Tulvariskien hallintalaki 620/2010 3 §). Alu-
eelliset ELY -keskukset vastaavat tulvariskien arvioinnista ja hallintasuun-
nitelmien valmistelusta sek& edistdvat maanlaajuista tulvasuojelua. ELY-
keskuksille kuuluvat myos vesistdjen hydrologiset seurannat ja tulvavaroi-
tuspalvelun yllapitdminen yhdessd Suomen ymparistokeskuksen (SYKE)
ja limatieteen laitoksen kanssa.
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Tulvasuojelun merkitysta on korostettu myds muutama vuosi sitten uudis-

tetussa vesilaissa, jonka tavoitteena on vesivarojen ja -ympariston tilan pa-

rantaminen. Vesilain (587/2011) toteutus tapahtuu vesiston ekologista, ta-

loudellista sek& yhteiskunnallisesti kestavaa kayttoa edistamalld. Lailla

ennaltaehkaistdan liséksi vedestd ja vesiympariston kaytostd aiheutuvia

haittoja, kuten vedenlaadun heikentymisté ja vesiston pilaantumista (Ve-

siL 587/2011 1:1 8). Vesienhoidon jarjestamiseen keskittyvan lain mukaan

vesienhoidossa tulee ottaa lisaksi huomioon

- vesien laatu ja riittavyys

- vesien kestava kaytto

- vesipalvelut ja -talous

- tulvariskien hallinta ja suojelu

- vesien virkistyskaytté

- vesien valityksella levidvét taudit

- vesiekosysteemien suojelu

- maa- ja kosteikkoekosysteemit. (VVesienhoidon ja merenhoidon jérjes-
tamislaki 1299/2004 1.2. §.)

Vesistossa tehtavista toimenpiteistd, vesimuodostuman muutoksista tai ra-
kennelmista ei saa aiheutua merkittdvaa haittaa vesistoon, jonka pilaantu-
misen tarkemmasta ehkdisemisestd saddetddn ympéristonsuojelulaissa
(YSL 527/2014). Kaikki vesitaloushankkeet ovat luvanvaraisia eiké vesis-
ton vedenpinnan korkeuteen tai virtaukseen vaikuttavia rakennelmia saa
poistaa ilman viranomaisen lupaa (VesiL 587/2011 9.2. 8). Vesilain paa-
asiallisena lupaviranomaisena toimivat aluehallintovirastot (AVI), joiden
tehtaviin kuuluvat myos YSL:n mukaisten hankkeiden lupakasittelyt. Kun-
tien ymparistonsuojeluviranomaiset ja alueelliset ELY -keskukset toimivat
yhdessa vesilain mukaisina valvontaviranomaisina.

Vesitaloushankkeille tulee hakea lupa, mikali niiden toteuttaminen saattaa
- aiheuttaa tulvavaaraa

- muuttaa vesistjen vedenkorkeutta tai virtaamaa

- heikentda veden tai vesiympdriston laatua

- oleellisesti muuttaa luonnonarvoja tai ympariston viihtyisyytta

- vahingoittaa alueen lajiston elinymparistoja. (VesiL 587/2011 3:2 8.)

EU:ssa on arvioitu lisaksi luonnonsuojelun seké luonnon monimuotoisuu-
den kannalta tarkeiden luontotyyppien ja lajien merkitystd. Euroopan neu-
voston luontodirektiivi (92/42/ETY) kasittelee luontotyyppien seké luon-
nonvaraisen eldimiston ja kasviston suojelua. Direktiivin myota on perus-
tettu eurooppalainen, kaikille alueille yhtendinen suojeluverkosto eli Natu-
ra 2000 -verkosto. Ekologisen suojeluverkoston tarkoituksena on sdilyttaa
EU:n alueella esiintyvien lajien ja niiden elinymparistéjen suotuisa suoje-
lutaso. Lintulajistoon keskittynyt direktiivi (2009/147/EY) maar&a luon-
nonvaraisena eldvan linnuston elinymparistdjen suojelusta, hoitamisesta ja
sééntelystd. Jokaisen unionin jasenmaan tulee edistdd omalla tahollaan
Natura-verkoston suojelutoimia ja tavoitteita sekd maaritella alueidensa
luonto- ja lintudirektiivien lajiluettelot. Jasenvaltioiden alueellisten suoje-
lutoimenpiteiden suunnitteleminen sekd kaytto- ja hoitosuunnitelmien to-
teuttaminen tapahtuvat yhteistydssa ELY -keskusten kanssa.
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Luonnonsuojelulailla yllapidetddn luonnon monimuotoisuutta, luonnon-
kauneutta ja maisema-arvoja seka tuetaan luonnonvarojen ja ympériston
kestdvaa kayttod (LSL 1096/1996 1 §). Lailla pannaan kéytdntoon Euroo-
pan Unionin luonto- ja lintudirektiivien asettamat maardykset, joita nouda-
tetaan Suomen luonnon- ja maisemansuojelussa seké hoidossa. Luonnon-
suojelussa tulee ottaa huomioon alueellisten ja paikallisten erityispiirtei-
den liséksi myos taloudelliset, sosiaaliset ja sivistykselliset nakdkohdat
(LSL 1096/1999 2.3 §). Luonnonsuojeluohjelmat laativalla Suomen ympa-
ristéministeriolla on samalla vastuu luonnonsuojelun ylimmasta ohjauk-
sesta ja valvonnasta. ELY-keskukset edistavét ja valvovat omien toimialu-
eidensa luonnon- ja maisemansuojelua, joiden paikallinen vastuu on kun-
nilla. (LSL 1096/1996 6.2. §.)

Elinympéristdjen arvojen vaaliminen ja kestavéan kehityksen edistdminen
on tuotu esille myds maankaytto- ja rakennuslaissa, joka maarittelee edel-
Iytykset alueiden kaytolle ja rakentamiselle (MRL 132/1999 1 §). Kyseista
lakia tukevan asetuksen mukaisissa kaavasuunnitelmissa tulee ihmisten
elinolojen ja ympariston tarkastelun lisdksi ottaa huomioon kaupunkikuva,
maisema, luonnon monimuotoisuus, yhdyskuntarakenne, energiatalous ja
liikenne (MRA 895/1999 1 8§).

4 TULVAT JA TULVASUOJELU

Tulvat ovat luontaisia sdé- ja vesistdolosuhteiden vaihteluista riippuvaisia
ilmigitd. Euroopan parlamentti ja EU:n neuvosto méaérittelevéat tulvan ti-
laksi, jossa tavallisesti kuivana oleva maa-alue peittyy tilapaisesti vedella.
Suomen eduskunta on sittemmin saatanyt lain tulvariskien hallinnasta, jos-
sa tulvalla tarkoitetaan vesiston tai meren vedenpinnan noususta tai hule-
vesien kertymisestd aiheutuvaa maan tilapdista peittymisté vedelld (Tulva-
riskien hallintalaki 620/2010 2.1. §).

Tulvilla on suuri merkitys maamme ymparistolle seka vesi- ja ranta-
luonnolle. Véestdon kohdistuvat vahingot eivat ole mahdottomia, ja ne
voivat pahimmassa tapauksessa ilmetd jopa kuolintapauksina. Ihmiset
saattavat menettad kotinsa ja koko yhteison taloudellinen toiminta tai kehi-
tys vaarantua. Kokemaenjoen vesistoalueen merkittavimmat tulvariskialu-
eet sijaitsevat Porin ja Huittisten kaupungeissa (kuva 11, s. 17). Porin seu-
dulla mahdollisesti toteutuvan suurtulvan on arvioitu uhkaavan l&hes
15 000 kaupungin asukasta (Porin kaupunki 2010). Vuonna 2010 paivite-
tyn Porin vahingonvaaraselvityksen mukaan tulvilla on suuri merkitys ko-
ko maakunnan talouteen, joka on vaarassa heiketé tulvavahinkojen vaiku-
tuksesta seka ihmisille, yrityksille ja julkiselle sektorille aiheutuvista tu-
lonmenetyksistd. Tulvavahinkoja pyritddn ennaltaehkdisemaén, vaikka
kaikilta tulvien aiheuttamilta aineettomilta tai aineellisilta vahingoilta ei
voida taysin vélttya.

16



Tulvasuojelumahdollisuuksien arviointi Porin Pihlavanlahdella
-

® SYKE; hallinnolliset rajat
® ELY-keskukset

N

A

0 125 25 50 Km
[ S S T T [ U O L |

Kuva 11. Kokeméenjoen vesistdalueen merkittdvimmat tulvavaara-alueet. (Varsinais-
Suomen ELY-keskus 2015a. Kokeméenjoen vesistdalueen tulvariskien hal-
lintasuunnitelma vuosille 20162021, 5.)

Tulvasuojelun tarkoituksena on estda ja vahentda tulvariskeja seka niista
aiheutuvia vahinkoja. Jokaisen Euroopan Unionin jasenvaltion tulee huo-
lehtia oman maansa ja alueidensa vesipiirien tulvasuojelusta vuonna 2007
s&adetyn tulvariskien arviointi- ja hallintadirektiivin (2007/60/EY) nojalla.
EU:ssa séadetyn tulvadirektiivin (2007/60/EY) ensimmaisen artiklan mu-
kaan tulvatilanteiden seurauksia tulee pyrkida vahentdmaan, mikali niista
voi olla merkittavaa haittaa

- ihmisten terveydelle tai hengelle

- ympéristolle

- kulttuuriperinnélle

- taloudelle

- infrastruktuurille.

Veden pidattdminen sen omalla valuma-alueella kuuluu tulvasuojelun
luonnonmukaisiin periaatteisiin. Tulvadirektiivi méaarittelee tulvariskien
olevan yhdistelma tulvan esiintymisen todennékoisyydesta ja siita johtuvi-
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en vahingollisten seurauksien vaikutuksista ihmisten terveydelle, ymparis-
tolle, kulttuuriperinndlle sek& koko yhteiskunnan taloudelliselle toiminnal-
le (Tulvadirektiivi 2007/60/EY art. 2).

4.1 Tulvatyypit

Tulva-alueiden laajuus ja vaikutukset vaihtelevat vesitilanteen muutosten
mukana. Syntytapojen perusteella hulevesi-, meri- ja vesistotulviksi luoki-
teltavat tulvat voivat aiheuttaa vaaratilanteita mihin vuodenaikaan tahansa.
Porin merkittdvimmat tulvavaaratilanteet ovat kevaalla, syksylla ja talvel-
la. Lahiympéristoon levidvien tulvien laajuus riippuu myos alueen maas-
tonmuodoista ja maankayton linjauksista (Ymparistohallinto 2013Db).

Taajaan rakennetuilla kaupunkialueilla tyypillisemmin tavattavien hule-
vesitulvien riskit kasvavat rankkasateiden ja akillisten lumen sulamisten
tayttaessa sadevesiviemdareitd sekd nostaessa ojien ja purojen vedenpintaa.
Meritulvat syntyvat merivedenkorkeuden vaihteluista, joihin tuulet ja il-
manpaine-erot vaikuttavat. Meritulvia voi esiintya rannikkoseuduilla myds
myrskyjen aiheuttamien vedenpinnan edestakaisten heilahtelujen seurauk-
sena. Vesistotulvilla tarkoitetaan joessa, jarvessd, ojassa tai purossa tapah-
tuvaa poikkeuksellista vedenpinnan nousua, joka kehittyy ja menee ohi
varsin hitaasti. VesistOtulvat johtuvat usein pitk&d&n jatkuneista rank-
kasateista, lumen sulamisesta tai jaa- ja hyydepadoista, jotka estavat veden
normaalia kulkua vesistdissa. (Ymparistohallinto 2013c.)

Kevéttulvat ovat lumen sulamisvedesta aiheutuvan suuren virtaaman seké
jaiden liikkeellelahdon aikaansaamien jadpatojen lopputulos. Korkea me-
renpinnan taso ja lisdéntynyt virtaamaa muodostavat sulanveden tilan, jos-
ta kehittyy syksyisin ja vuodenvaihteen tietdmilla syystulvia. Talvitulvat
johtuvat runsassateisten syksyjen myotéd kasvaneista virtaamista ja jokeen
muodostuvista veden kulkua haittaavista hyyde- eli suppopadoista. (Porin
kaupunki n.d.d.)

Kylmenevan sai jadhdyttaa hidastunutta joen virtaamaa, jolloin veteen al-
kaa muodostua jaakiteita eli hyydettd. Hyyde voi uoman pohjalle kasaan-
tuessaan kehittya virtausoloja heikentévéksi pohjajéaksi eli pohjahyyteeksi
(Ympéristohallinto 2013d). Porissa merkittavimpana ovat kuitenkin jaa-
kannen alle muodostuvat pintahyyteet. Pihlavanlahdelle muodostunut jaa-
kansi ja sen alle kasautuva pintahyyde voi synnyttda suppopadon, joka
heikent&a vedenvirtausta ja aiheuttaa tulvavaaran joen yl&juoksun puolei-
sille alueille. Hyydepatojen muodostumista voidaan ehkaista jaadytysajol-
la, jossa joen virtausta hidastetaan siten, ettd siihen kehittyy hyyteen muo-
dostumisen estavé jadkansi (Rusola 2008, 23).

Jokainen tulva on omanlaisensa, ja koska vaaratilanteita voi muodostua

monin eri tavoin, taytyy niihin kaikkiin varautua erilaisilla tulvariskien
vahentamiseen tarkoitetuilla toimenpiteill4 ja rakenteilla.
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4.2  Tulvasuojelumenetelmat

Vedenpinnan nousun aiheuttamien seurauksien ennaltaehkdiseminen edel-
Iyttdd tulvavaaratilanteiden ennakoimista, joka on Kokeméenjoen vesis-
t0ssé toteutettu jérvialtaita saannostelemalla. Jarvien vedenpintaa sddnnos-
telladn myds nopeasti kehittyvien tulvatilanteiden varalta jaédytysajojen
toteuttamiseksi. Joen vedenjohtokyky turvataan kunnossapitoruoppauksil-
la ja vesistojarjestelyillda. Sapilanniemen oikaisu-uoma on téllainen tulva-
suojelua edistdva hanke. (Vuola, haastattelu 22.12.2015.)

Kokemaenjoen rannalle on Porissa rakennettu patoja jokea ymparQivien
alavien alueiden suojaksi. Padot ovat rakenteita, jonka tarkoituksena on
estad veden tilapéista tai pysyvéa levidmisté (Rusola 2008, 7). Reunapato-
jen rakentaminen ei ole kuitenkaan ajankohtaista jokisuiston alueella.
Odotettavissa oleviin tulvavaaratilanteisiin varaudutaan viranomaisten ja
voimayhtididen kesken tehtavélld yhteistyolld, joka koostuu saéanndstelyn
lisdksi myos vesistojen tarkkailusta ja seurannasta seka tulvaennusteista,
suunnitelmista ja patoturvallisuuden toteuttamisesta. Kyseisten keinojen
tarkoitus on ottaa huomioon tulvan tuomat muutokset, joita vasten ihmis-
ten ja yhteisojen tulisi toimia. (Rusola 2008, 23-24.)

Veden tulee paasta purkautumaan mereen. Pihlavanlahden tulvasuojelu-
toiminnan tarkoitus on taata Kokemadenjoen vedenvirtaus kohti Kolpanlah-
tea (Vuola, haastattelu 22.12.2015). Oman kokonaisuutensa muodostavan
tulvasuojelun operatiiviset ja strategiset menetelméat tdydentévat toisiaan,
mutta ne eivat ole korvattavissa muilla toimenpiteill&. Alueen tulvavaarati-
lanteita voidaan ehkaistd tulvaherkkyyttd alentavilla tulvatorjuntamene-
telmilla, jotka vaikuttavat virtaamahuippuihin ja vedenpinnan tasoon. Joen
paduoman virtausolojen varmistaminen edistdd samalla myds uoman toi-
mintaa vesiliikenteen paavaylana. Sivu-uomien aukipitdmisen tarkoitus on
vedenjohtokyvyn varmistaminen p&dduoman tukkeutuessa hyyteestd. Ko-
keméenjoen jokisuistoa pyritddan kunnostamaan ensisijaisesti niittamalla.
Mikéali ylimadréisen vesikasvillisuuden poisto ei kuitenkaan riita, voidaan
siirtyd pohjaan kertyneiden lietteiden ruoppaukseen.

4.2.1 Niitto

Sedimentoituminen ja mataloituminen edistavat vesistdalueiden rehevoi-
tymistd, silla vesikasvillisuuden lisddntyminen hidastaa vedenvirtausta ja
saa aikaa uomien umpeenkasvun. Uomien heikentynytta virtausta voidaan
parantaa niittdmalla, joka tarkoittaa vedenjohtokykyé ja alueen virkistys-
kayttoa heikentévien vesikasvien poistamista (kuva 12, s. 20). (Javanai-
nen, Kemppainen, Orjala, Perkonoja, & Saarni 2013, 9.)

Liian tihedksi kehittyneen vesikasvillisuuden poisto parantaa vesistdjen
yleistilaa sekd maisema-arvoja. Samalla edistetddn usein myds alueen ka-
laston ja linnuston elinoloja. Niitto voi aiheuttaa tilapaista veden sameu-
tumista, mutta lopputuloksen varsinainen tavoite ei ole pelkastaan veden-
laadun parantamisessa. Uoman virtaaman nopeutuminen ja veden vaihtu-
vuuden lisddntyminen kohentavat vesistojen liséksi my6s niitd ymparoivi-
en alueiden tilaa. (Javanainen ym. 2013, 9-10.)
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Kuva 12. Niittokalusto. (Javanainen, K., Kemppainen, R., Orjala, M., Perkonoja, M. &
Saarni, K. 2013. Rytinaa ruovikoihin — valketta vesiin. Ohjeita ranta-alueiden
hoitoon. Varsinais-Suomen ELY-keskus. Opas 3:2013. Jyvéskyla: Kopijyva
Oy, 8.)

Pienista kdasin suoritettavista niitoista ei tarvitse tehda erillista ilmoitusta,
mutta tulevista toimenpiteista on kuitenkin hyva keskustella maa- ja vesi-
alueiden omistajien kanssa. Alueelliselle ELY-keskukselle tulee tehda il-
moitus kaikista koneellisesti suoritettavista niitosta vahintd&dn 30 vuoro-
kautta ennen tdiden aloittamista. ELY-keskukset voivat myontaa liséksi
luvan toimenpiteille, jotka kohdistuvat Natura-verkoston alueelle tai muil-
le alueille, joissa noudatetaan lintuvesien- ja rantojensuojeluohjelmaa tai
jotka kuuluvat uhanalaisten lajien esiintymisalueisiin. Aluehallintoviras-
tolta haetaan erillista toimenpidelupaa laajemmin toteutettavia niittohank-
keita varten. (Javanainen ym. 2013, 12.)

Jokisuiston luonto tarjoaa elinympérist6ja monipuoliselle lajistolle. Um-
peenkasvaneille alueille kehittyy usein suojaisia kosteikkoja, joissa taysin
toisistaan eroavat lajitkin voivat viihtyd. Alueelle tyypillisten kelluslehtis-
ten- ja ilmaversoisten kasvien tiedetdan olevan etenkin sielld esiintyvien
korentolajien suosiossa. (Javanainen ym. 2013, 34.)

Poistettavan vesikasvillisuuden varastoimisessa kdytettdvan l&jityspaikan
tulee sijaita kestavalla maapohjalla, josta niittomassojen siséltdmat ravin-
teet eivat padse kulkeutumaan takaisin vesistoon. Poistettavat leikkuumas-
sat tulee kerdta valittomasti pois ranta- ja vesialueelta ja hyddyntaa ensisi-
jaisesti energiantuotannossa tai maanparannusaineena. Pienet massamaaréat
voidaan myds kompostoida, mikéli niiden kuljetukseen tai varastointiin ei
ole muita vaihtoehtoja. (Javanainen ym. 2013, 23.)

Niittomassojen jatkoké&yttéa pohtiessa kannattaa ottaa huomioon kaikki
olemassa olevat vaihtoehdot ja tehdd yhteisty6td myds lahiympériston
maanomistajien kanssa. Erillistd l&jitysaluetta ei ole vélttdmétta tarpeen
perustaa, jos kasvillisuuden leikkuujatteille 16ydetaan vaihtoehtoisia kayt-
tokohteita. Kustannuksetkaan eivét nouse niin korkealle, mikali ravinne-
rikkaat ruokomassat olisi mahdollista hyodynt&é lahelld niiden syntypaik-
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kaa. Erilaisia vesiston kunnostusmenetelmia vertailtaessa suositaan usein
niittoja, silla niistd aiheutuu vdhemman haittaa kuin vesistoympéristoa
enemman kuormittavista ruoppauksista (Javanainen ym. 2013, 14). Saan-
nollisesti toteutettavat niitot ovat soveltuessaan liséksi ruoppauksia huo-
mattavan tehokkaampi ja maisemaystavallisempi tapa toimia.

4.2.2 Ruoppaus

Joen virtaaman hidastuessa veden mukana kulkeutuva kiintoaines alkaa
kasaantua eli sedimentoitua uoman pohjalle. Sedimentoitumisesta aiheu-
tuvien lietekerrostumien myo6ta uomat mataloituvat ja kasvavat lopulta
umpeen. Vesialueiden pohjaan kertynyttd lietettd voidaan poistaa ruop-
paamalla (kuva 13.). (Ymparistoministerié 2015b.)

Ruoppauksella parannetaan veden virtausnopeutta ja lisataan vedensyvyyt-
ta. Ty0 saattaa kuitenkin aiheuttaa valiaikaista veden samentumista ja joen
kiintoainepitoisuuksien hetkellistd nousua. Veden kulkua vesistossa ei
voida tdysin ohjailla, jonka vuoksi sameutunut vesi saattaa kulkeutua pit-
kénkin etdisyyden paahan varsinaiselta ruoppausalueelta. Sameutuminen
vaikuttaa suoraan myos vedenlaatuun, vaikka vesi Kirkastuu ennalleen
varsin nopeasti. Vedenlaatu tulisi sdilyttdd mahdollisimman korkeana ja
vedenottoon soveltuvana alueen virkistyskdayton ja asutuksen vuoksi.
(Ymparistoministerio 2015b.)

Kuva; Asko Sydanoja  *

Kuva 13. Ruoppauskalusto. (Javanainen, K., Kemppainen, R., Orjala, M., Perkonoja,
M. & Saarni, K. 2013. Rytinaa ruovikoihin — valketta vesiin. Ohjeita ranta-
alueiden hoitoon. Varsinais-Suomen ELY-keskus. Opas 3:2013. Jyvéskyla:
Kopijyva Qy, 15.)

Vesilaki edellyttda tekeméan ilmoituksen kaikista ruoppaushankkeista ve-
sialueen omistajalle ja alueelliselle ELY-keskukselle. Lupahakemus tulee
tehdd kaikista yli 500 kuutiometrin ruoppauksista. Lupaa myonnettédessa
arvioidaan hankeen mahdollisia vaikutuksia vesiston virtaamaan, korkeu-
teen, laatuun ja pohjaelididen tilaan. Ruoppauksen toimenpidelupaa hae-
taan aluehallintovirastolta (AV1) myos silloin, kun kyseessd on ymparis-
tonsuojelulain edellyttdmé lupa. Pienempien alle 500 kuutiometrin ruop-
paushankkeiden valvontaviranomaisena toimivat ELY-keskukset, joihin
tulee tehda ilmoitus véhintdan 30 vuorokautta ennen toimenpiteiden aloit-
tamista. Tehdyn ilmoituksen perusteella ELY-keskukset arvioivat hank-
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keen olosuhteita ja vesistoon kohdistuvia vaikutuksia. Samalla tutkitaan
edellytykset vesilain mukaiselle toimenpideluvalle. (Ympéristoministerio
2015b.)

Koneellisesti tehtavaan ruoppaukseen kaytettadvien kaivinkoneiden liséksi
my6s imuruoppausmenetelmat ja -kalusto ovat yleistyneet vesistojen kun-
nostuksessa. Imuruoppauksessa pohjalietteet pumpataan toimenpidetté
varten rakennettuun lietealtaaseen. Erittdin vesipitoisen ruoppausmassan
annetaan olla altaassa siihen asti, kunnes vesi palautuu viipyman vaikutuk-
sesta takaisin vesistoon. Altaaseen j&a talloin jaljelle vain varsinaiset kiin-
teat ruoppausmassat. (Ympéristoministerié 2015b.)

Ruoppausmassojen l&jityksella tarkoitetaan vesialueen pohjasta nostettu-
jen lietteiden siirtdmisté ja loppusijoitusta. L&jitysalueet voivat sijaita joko
vesialueella tai kuivalla maa-alueella. Ruoppausmassojen lajityksessa tu-
lee ottaa huomioon niiden sisaltdmat haitta-ainepitoisuudet. Veden kuljet-
tamat sedimentit ovat keraantyneet Kokemaéenjoen alajuoksulle, jonka
vuoksi suiston maaperddn on varastoituneena useita erilaisia vaaralliseksi
luokiteltuja aineita (liite 4.) (Kehusmaa, Niinikoski, Rasédnen & Salakka
2012, 4).

Tapauskohtaisesti tehtava lajityspaikan valinta ja sen toiminnanaikaisten

vaikutusten kartoitus tulee tehdé huolella, silla l&jityksen ymparistovaiku-

tukset ovat pitkaaikaisia ja jopa pysyvid. Ruoppausmassoja ei tule ldjittaa

kalteville eroosioherkille alueille. Lajityspaikan tulee olla tukevalla maa-

perdlld, jotta massat pysyvat paikoillaan eivétka padse kulkeutumaan ym-

paréivaan luontoon tai vesistoon. Lajitysalueen laheisyydessa ei tule esiin-

tyd herkkid erityista arvoa olevia alueita tai luontokohteita, kuten

- arvokkaita suojelu- ja luonnonsuojelualueita, kuten Natura-alueita

- uhanalaisia luontotyyppejéd tai alueita, joissa esiintyy uhanalaiseksi
luokiteltua lajistoa

- merkittavia kalojen kutu- ja kasvualueita

- tunnettuja kalojen tai merinisédkkaiden vaellusreitteja

- linnustollisesti tarkeita lintujen pesima-, levahdys- tai ruokailualueita

— kulttuurihistoriallisesti merkittavia alueita

- tieteellista tai biologisesti erityisia alueita

- virkistyskayttoon, kuten kalastukseen ja metsastykseen sekd yleiseen
kayttoon kohdistuneita alueita

- talousveden kayttoonottoalueita. (Ympéristoministerié 2015b.)

Ldjityspaikan valinnassa tulee pohtia alueen maapohjan kantavuutta ja
eroosioherkkyytté eli sitd kuinka hyvin maapera kestéa ruoppausmassojen
varastoinnin. Sopivinta paikkaa etsiessa on hyvéa arvioida useamman kuin
yhden alueen soveltuvuutta l&jitysalueeksi, silla myds kohteen kayttoialla
ja pinta-alalla on merkitystd. Maa-alueelle l&jittdminen edellyttdd aina
maanomistajan luvan, mutta maisemaa merkittdvasti muuttava ldjitystoi-
minta saattaa vaatia my6s maankayttd- ja rakennuslain mukaisen maise-
maty6luvan tai vesilaissa (VesiL 587/2011 2:6 § 2. mom.) sd&detyn ympa-
ristéluvan. (Ymparistoministerio 2015b.)
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Kaikki ruoppaushankkeet tulee suunnitella huolellisesti. Hankkeista syn-

tyvia ympadristohaittoja voidaan ehkaista

- ruoppausalueen luontoarvoihin ja virkistyskayttémahdollisuuksiin pe-
rehtymisella

- vaihtoehtoisten lgjitysalueiden kartoittamisella

- tyon toteuttamisajankohdan ja aikataulun suunnittelulla

- sopivan ruoppausmenetelmén valinnalla

- tyon aikana tehtavilla ndytteidenotoilla, joilla tarkkaillaan vesiston sa-
meus, ravinne- ja happipitoisuuksia

- ennen t6iden aloittamista suunnitelluilla vesiston suojausmenetelmilla.
(Ymparistoministerio 2015b.)

Keséllad suoritettavat ruoppaustyét ovat veden samentumisen ja Kiinto-
ainesten kulkeutumisen kannalta kaikkein haitallisimpia myos kasveille ja
elidille. Ruoppaukset hairitsevat kasvillisuuden elinkiertoa seké alueella
esiintyvan lajiston lisadntymisté ja ravinnonsaantia. Ravinnepitoisten poh-
jasedimenttien vapautuminen vesistoon saattaa muuttaa pohjan happipitoi-
suuksia ja nopeuttaa nain ollen myds alueen rehevoitymista. (Ympaéristo-
ministerié 2015b.)

4.2.3 Muut menetelmat

Virtavesien vedenjohtokykyé voidaan parantaa myods uomien rakennetta
muokkaamalla. Umpeen kasvavien uomien pohjaa ei tarvitse muuttaa, jos
niiden yldosat muokataan kaksitasoisiksi tulvatasanteiksi (kuva 14.). Tal-
I6in uomassa virtaa aina riittdvasti vettd myos vahavetisimpind vuodenai-
koina. Tulvatasanteisiin kehittyva kasvillisuus lisad uoman reunarakentei-
den kestavyytté tulvatilanteita seké eroosio-ongelmia varten. (Ymparisto-
hallinto 2014a.)

A) B)

Kuva 14. Yksitasoisen (A) ja kaksitasoisen (B) tulvatasanteen valinen ero.

Kokemaenjoen vedenvirtaus ja eroosio ovat vaikuttaneet paduoman reuno-
jen jyrkkyyteen, mutta jokisuiston sivu-uomien reunojen kasvillisuus la-
koaa virtaaman lisdantyesséd. Kaksitasoisia tulvatasanteita mukailevia reu-
narakenteita voidaan luoda kuitenkin myos vesikasvillisuutta niittamalla
(kuva 15, s. 24).
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Kuva 15. Vedenvirtaus kaksitasoiseksi rakennetussa (A) ja niitetyssa uomassa (B).

Niitetyn reunakasvillisuuden alue (kuva 15, B.) toimii tulvatasanteena ti-
lanteissa, joissa uoman vedenpinta on korkealla (HW). Veden kulkiessa
uoman pohjalla (NW) tasanteen kasvillisuus runsastuu mutta lakoaa taas
virtauksen lisdéntyessa. Niittoalue on ndhtdvissé vedenpinnan ulottuessa
uoman tasanteen alareunaan ja uoman virtaaman ollessa normaalilukemis-
sa (MW).

Sivu-uomien virtaamaa matalan veden aikana voidaan sé&della vedenpin-
nan korkeuksiin vaikuttavilla pohjapadoilla (Ymparistohallinto 2014b).
Pohjapadot eivét vaikuta virtaamaan veden ollessa korkealle, jonka vuoksi
ne eivat haittaa tulvasuojelua.

5 PORIN TULVASUOJELUN HISTORIA JA TULEVAISUUS

Porissa on esiintynyt tulvia kaupungin perustamisesta asti eika tulevaisuu-
den tulvavaaroista paasta eroon. Alueen historian, nykytilan ja tulevaisuu-
den ennusteet huomioon ottavaa Porin tulvasuojelua luonnehditaan ikuise-
na tyoskentelykenttand. Tulvasuojeluty6ta ja tata edistavaa toimintaa pyri-
taan kehittdmaén jatkuvasti, jotta ilmaston lampenemisen myota tapahtu-
viin sédolojen muutoksiin ja tuleviin tulvavaaratilanteisiin valmistautumis-
ta saataisiin parannettua.

5.1 Koetut tulvatilanteet

Kokemadenjoen tulvasuojelun historiatutkimukseen on koottu Porin alueel-
la aiemmin koetut tulvatilanteet ja toteutuneet vesistohankkeet. Varhaisin
Kokemadenjoen tulvatieto on vuonna 1587 tapahtuneesta kevattulvasta.
Tulvasuojelu alkoi saada enemméan huomiota ja painoarvoa 1700-luvulla
aloitetun maa- ja kansantalouden kehittdmisen myoté. (Rajala 2013, 11.)
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Vuonna 1899 koettu kevittulva oli yksi Suomen suurimmista tulvista. Ko-
ko maata koskettaneen tulvan suurimmat vahingot kohdistuivat Kokema-
enjoen, Kymijoen ja Vuoksen vesistdjen rantamaille. VVedenpinta nousi
Kokemaenjoessa tavallista korkeammalle runsaiden sateiden vaikutukses-
ta. Koko maanlaajuisen suurtulvan jélkeen alettiin pohtia syitd tulvien
yleistymiseen. Ihmiset alkoivat oma-aloitteisesti selvittdd mahdollisia toi-
menpiteitd vastaavanlaisten vaaratilanteiden ennaltaehkdisemiseksi. (Raja-
la 2013, 14-15.)

Vuonna 1936 koettiin kevéttulva jaidenldhddn aikaan, jolloin joen virtaa-
ma kasvoi lisdéntyneiden sateiden ja lumen nopean sulamisen vuoksi. Vesi
nousi paikoin jopa korkeammalle kuin vuonna 1899. Tulvatilanteen jal-
keen tehdyissa mittauksissa joen havaittiin mataloituneen suuren lietemaa-
ran kulkeutumisen tuloksena seka virtauksen Porin alapuolisilla jokihaa-
roilla ja Pihlavanlahdella hidastuneen. (Rajala 2013, 20-24.)

Vuoden 1951 huhtikuussa koettiin koko maata koskettanut kevéttulva,
jonka suurimmat vahingot kohdistuivat jélleen Satakunnan alueelle. Tam-
mikuussa aloitetun pengerryshankkeen rakenteiden odotettiin ehkaisevan
tulvatilanteita, mutta vesi nousi taas nopean lumensulamisen seurauksena.
Kéynnistettyja kuivatus- ja pengerrystoita jatkettiin pian tulvan jéalkeen, ja
pari vuotta mydhemmin valmistunut patopenger ulottui Harjupaén joen
alaosan alueelta Pihlavanlahdelle asti turvaten kaupunkia osittain vuoden
1955 hyydetulvalta ja vuoden 1966 kevattulvalta. (Rajala 2013, 26-32.)

Kyseinen rakennelma osoittautui merkittavéksi suojaksi myés Porin uh-
kaavimmassa tulvatilanteessa vuosien 1974-1975 vaihteessa. Runsaat sa-
teet kasvattivat joen virtaamaa, ja lampdétila oli otollinen hyyteen muodos-
tumiselle. Hyydepato ulottui pian Pihlavanlahden pohjaan asti aiheuttaen
tulvia ympéroivillg alueilla. Yl4juoksulta liikkeelle lahteneet ja&t kasaan-
tuivat lopulta Kirjurinluodon karkeen. Katastrofaalisena pidettya talvi- ja
kevéttulvan yhdistelmad kutsutaan Kekkostulvaksi, sill4 vedenpinnan to-
dettiin lahteneen laskuun presidentti Urho Kekkosen ollessa vierailulla Po-
rissa (kuva 16, s. 26). Osa kaupunkilaisista uskoo vield tanakin paivana
Kekkosen lasndololla olleen niin suuri vaikutus, ettd juuri hanen ansios-
taan Porissa séastyttiin suuremmilta tulvatuhoilta. (Rajala 2013, 35-40.)
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Kuva 16. Tasavallan presidentti Kekkonen vierailulla Porissa vuonna 1975. (Rajala, J.
2013. Kokemaenjoen tulvasuojelun historia, 41.)

Kekkostulva osoitti kuitenkin myds sen, ettd aloitettuja tulvasuojelutoi-
menpiteitd tulisi jatkaa, jotta yhd suurempi osa kaupungista saataisiin tul-
vasuojelun piiriin. Kaupungin keskustan asuinalueiden suojaaminen ei
kuitenkaan riittdnyt, silla toimenpiteita tuli tehdd myds Kokemdenjoen ala-
juoksulla. Vuonna 1984 aloitettu Laiskarannin ruoppaus oli osa Kokema-
enjoen haaroittumisalueen ja Raumanjuovan ruoppaushanketta, jota edelsi
vuotta aiemmin aloitettu Porin kaupungin kaakkoisosien pengertaminen.
(Rajala 2013, 43, 48.)

2000-luvun viimeisin talvitulva koettiin vuoden 2005 alussa, jolloin meri-
veden pinta oli pysytellyt pitkdan korkealla ja jarvialtaat tayttyneet &éa-
rimmilleen. Virtaus oli niin suuri, ettd vettd jouduttiin juoksuttamaan Ko-
kemé&enjoen voimalaitosten ohi. Liikkeelle l&htenyt ohut ja&kansi kasaan-
tui suiston suulle ja kehitti nopeasti pitkalle ylavirtaan ulottuvan hyydepa-
don. Yli metrin noussut vedenpinta nousi joen alajuoksun puoleisille ran-
noille. Jarvialtaita sdannosteltiin ja voimalaitokset pienensivat veden juok-
sutusta. Tulvatilanne hellitti vasta, kun jadkansi saatiin muodostumaan
pienemman virtauksen ja jadpuomien yhteisvaikutuksesta. (Rajala 2013,
61-63.)

Kokeméenjoen suistolla on viime vuosien aikana havaittu ilmaston muut-
tumisen vaikutuksia. Sd4olojen vaihtelut ovat olleet ennustetun ilmaston-
muutoksen mukaisia eli kesét ovat olleet keskimaaréistd kuivempia ja tal-
vet puolestaan keskimaardista marempid. Runsaiden sateiden maara on li-
sééntynyt ja nostanut vedenpintaa viimeksi vuoden 2015 lopulla. Koko ke-
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sdn matalalla ollut merivesi pysyi noustuaan pitkaan korkealla, ja mik&
nosti joenpintaa suiston ja kaupungin keskustan alueilla. VVastaavanlaisen
tilanne oli myds Tapaninpdivanad vuonna 2011. Talléin poikkeuksellisena
koettu syystulva syntyi merenpinnan kdydessa nopeasti korkealla ja laski-
essa myéhemmin vield saman péivan aikana. Joen virtaama oli suuri, kos-
ka vettd juoksutettiin molemmissa tapauksissa voimalaitosten turbiinien
ohi. Vesistfalueen jarvialtaiden saannostelytilavuus haluttiin sailyttaa sel-
laisenaan myb6hempé&d jaadytysajoa varten. (Vuola, haastattelu
22.12.2015.)

5.2 Tulevaisuuden ndkymat

Vuodenaikaiset sadolojen vaihtelut ovat osa ilmakehaén vapautuvien kas-
vihuonekaasujen myota tapahtuvaa ilmastonmuutosta. Ilmion mukanaan
tuomat muutokset ja alueellisesti vaihtelevat olosuhteet ovat haaste tulva-
suojelulle. Porin tulvavaaratilanteisiin varautumisen epdilladn hankaloitu-
van, jonka vuoksi tulvasuojelutydssa tulee tarkastella myos tulevaisuudes-
sa tapahtuvien muutoksien mahdollisuutta. Muuttuneiden sé&olojen on jo
nyt todettu vaikuttaneen alueella viime aikoina esiintyneiden &ari-
ilmididen voimistumiseen. Pakkasjaksojen alkaminen ja lumentulo ovat jo
viivastyneet ja siirtyneet lahes kokonaan vuodenvaihteen toiselle puolelle.

IImastonmuutoksen on ennustettu lisd&vén sadantaa talvella, mik& kasvat-
taa Kokemé&enjoen virtaamaa, ja yhdessa lisdantyvien lampétilaerojen
vaihteluiden kanssa kasvattaa Porin alueen talviaikojen hyydetulvariskia.
Syystulvien riski kasvaa lisddntyneen sadannan, merenpinnankorkeuden
vaihteluiden voimistumisen ja joen pitenemisen myota. Kevattulvavaaran
on ennustettu puolestaan vahenevén. (Varsinais-Suomen ELY-keskus
2015a, 19.)

Porin tulvasuojelu on parantunut huomattavasti vesistojarjestelyjen ja
kaupungin tulvasuojeluhankkeen yhteisvaikutuksesta. Vuonna 2008 aloite-
tun hankkeen seurauksena on korjattu vanhoja patorakenteita ja tarkasteltu
jokisuistoon kohdistettavia niittoja ja kunnossapitoruoppauksia. Pihlavan-
lahden muuttuminen on otettu huomioon tamén hankkeen lisdksi myds
vuonna 2015 valmistuneessa Kokeméenjoen koko vesistoaluetta késittele-
vassa tulvariskien hallintasuunnitelmassa. llmastonmuutoksen sopeutu-
miskeinoja esittelevan suunnitelman ensisijaiset tavoitteet ovat tulvariski-
en pienentamisessa ja tulvavaaratilanteiden varautumisen edistdmisessa
(Varsinais-Suomen ELY-keskus 20153, 5). Pelkk& rakenteiden kunnosta-
minen ei enaa riita, silla joillain alueilla patoja on jo jouduttu korottamaan
joen pitenemisen takia.

6 PIHLAVANLAHDEN TILANTEEN ARVIOINTI

Kokemé&enjoen suisto on kohdannut monenlaisia muutoksia viimeisten
vuosikymmenten aikana. Muutokset ovat vaikuttaneet suiston luontaiseen
kehitykseen, vaikka tavoite on useimmiten ollut alueen yleisen k&yton ku-
ten virkistystoiminnan ja vesiliikenteen kehittdmisessa. N&diden tapahtumi-
en johdosta aluetta ei voida pitd4 enda tdysin luonnonmukaisena, silla jo
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kertaalleen muokattua kehitysté ei voida perua. Suiston luonnonsuojelun
tavoitteena on pyrkié sailyttdmaan alue mahdollisimman luonnontilaisena
ja nykyisié luontoarvoja kunnioittaen.

Pihlavanlahden ja Kokemé&enjoen suiston tilaa arvioitiin, jotta tulvasuoje-
lutoimenpiteet voitaisiin toteuttaa alueen luontoarvoja merkittavasti hei-
kentdmatta. Tyossa selvitettiin toimenpiteiden toteuttamista ja mahdolli-
suuksia. Liséksi kasiteltiin tyon aikana haastatteluissa esiin tulleita néke-
myksid. Alueen sidosryhmadn kuuluvat lahiseudun asukkaiden liséksi
my0s suistoalueen parissa tyOdskentelevéat viranomaiset ja asiantuntijat.
Tyossa ei kuultu alueen asukkaita, koska tarkoitus oli keskittya tulva- ja
luonnonsuojelun parissa tyoskentelevien tahojen linjauksiin ja ndkemyk-
siin Kokemaenjoen suiston nykytilasta seké tulevaisuudesta. Sidosryhmien
kiinnostuksen kohteiden eli intressien valiset eroavaisuudet pyrittiin sovit-
tamaan yhteen suiston tulvasuojelumenetelmien selvittdmiseksi.

6.1 Asiantuntijahaastattelujen tulkinta

”Suisto on jatkumo” (Nuotio, haastattelu 13.11.2015). Kaikella on merki-
tyksensd, ja kaikki suiston tapahtumat ovat yhteyksissa toisiinsa. Uomien
umpeenkasvu ja haaroittuminen seké tulvat ovat osa suiston sukkessiota
eli alueen luonnon luontaista kehitystd. Suiston luonnonsuojelulliset arvot
saattavat rajoittaa alueella toteutettavia toimenpiteitd, jonka vuoksi tulva-
suojelun toteuttaminen ei ole itsestddn selvdd. Suomen lainséadanto vel-
voittaa suojelemaan Kokemdenjoen suistoa (Nuotio, haastattelu
13.11.2015; Salonen, haastattelu 13.11.2015). Natura-alueen arvokkuus
perustuu jokisuiston kehityksessa tapahtuneisiin nopeisiin muutoksiin seké
alueen monimuotoisuuteen ja merkityksellisyyteen. Hyvinvoivien ja elin-
voimaisten ekosysteemien turvaaminen takaa myos lajiston kannalta tar-
keiden elinymparistdjen sailymisen.

Aluetta koskevilla perusselvityksilld ja -tutkimuksilla on suuri merkitys
tulvasuojelun toimenpiteita suunniteltaessa, silla niitd on mahdoton toteut-
taa, mikali vaikutusten laajuudet eivat ole tiedossa. Tavoitteiden tulee olla
realistisia ja késitella aluetta kokonaisuutena, silla suistossa valitsee peri-
aate, jonka mukaan “kaikki vaikuttaa kaikkeen” (Manninen, haastattelu
24.11.2015). Kokonaisuusarviointien tulee sisallyttada tiedot toimenpitei-
den merkityksellisyydestd, seurauksista ja kannattavuudesta, silld mitaan
ei ole syyté toteuttaa ilman pétevia perusteluita ja riittavia taustatutkimuk-
sia. Suistolle my6nnetyt suojeluarvot ja -merkinnét eivat poistu automaat-
tisesti, vaikka alue siirtyy hiljalleen kohti Kolpanlahtea.

Luonnonsuojelun kannalta kaikkein haitallisinta olisi toteuttaa nimen-
omaan suiston nykytilaa ja luontaista kehitystd heikentdvia toimenpiteita
(Nuotio, haastattelu 13.11.2015; Triipponen, haastattelu 20.11.2015). Ve-
sistdssa kauan sitten toteutetut toimenpiteet ovat muuttaneet suiston suk-
kessiota ja aiheuttaneet peruuttamattomia paikallisia seurauksia. Toimen-
piteiden todelliset vaikutukset tulevat usein esiin vasta vuosia niiden to-
teuttamisen jalkeen, sill4 kaikkein varhaisimpien hankkeiden vaikutuksia
ei ole aiemmin osattu ottaa riittdvan hyvin huomioon. Suistossa toteutetta-
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va tulvasuojelu ei saa heikentdd merkittavasti alueen luonnonsuojeluarvoja
tai olla ristiriidassa virkistystoiminnan kanssa.

Kaavoituksella ei voida vaikuttaa suoraan luonnonsuojelun tai tulvasuoje-
luhankkeiden toteuttamiseen. Luonnon monimuotoisuus tulee kuitenkin
esille tyostettédessa alueiden- ja maankayton suunnitelmia, joissa tulvasuo-
jelun toimenpide-ehdotukset ja ratkaisut on otettu myds huomioon (Salmi-
nen, haastattelu 11.11.2015). Riittdvan kattavien perusselvityksien puute
saattaa hidastaa myos kaavasuunnittelua tai aiheuttaa jopa kaavojen hy-
vaksymispaatosten kumoutumisia. N&in tapahtui esimerkiksi vuoden 1999
Meri-Porin osayleiskaavan suojelu- ja luonnonsuojelualueiden kohdalla.
Alueita koskevat madraykset jouduttiin jattdméan kaavan ulkopuolelle,
koska selvitykset silloisista luontoarvoista olivat jaaneet puutteellisiksi
(Porin kaupunki n.d.c).

Suistoa on hankala jakaa eriarvoisiin osa-alueisiin, silld se kuuluu koko-
naisuudessaan arvokkaaseen jokisuistot -luontotyyppiin. Alueiden kohden-
tamisesta saattaa syntya virhekasityksia ja epaselvyyksia sidosryhmien vé-
lille, jonka vuoksi karttarajauksia véltetadn. Rajaukset olisivat joka tapa-
uksessa héilyvat, silla alue muuttuu jatkuvasti sukkession ja ilmasto-olojen
seurauksena. Téastd johtuen esimerkiksi lintu- ja kasvilajien esiintymisalu-
eet voivat erota toisistaan perdkkéisind vuosina hyvinkin paljon. Alueen
eriarvoisuutta voisi yrittda tuoda esille edustavuusarvioinnilla, jossa arvi-
oidaan ja otetaan huomioon jokisuistolle tyypilliset luonnonolot, muutok-
set ja tulevaisuuden kehitysnakymat. (Nuotio, haastattelu 13.11.2015; Sa-
lonen, haastattelu 13.11.2015.)

6.2 Sidosryhmien nakemysten yhteensovittaminen

Tulvasuojeluhankkeissa on syytd ottaa huomioon ja l6ytaa tasapaino kai-
kille kohdealueen ominaisuuksille. Suistossa esiintyvien osin uhanalaisten
lajien elinvoimaisuuden séilyttdminen tulee sovittaa yhteen alueen asuk-
kaiden viihtyvyyden seka koko kaupungin kannalta merkittdvan yhdys-
kuntarakenteen kanssa. Tulvasuojelutoimenpiteiden tulee olla merkityksel-
lisid, jotta niitd voidaan harkita. Tulvasuojelun tarkoituksena ei ole paran-
taa suistoluonnon tilaa vaan varmistaa virtaus alueen uomaverkostossa.
Tulvasuojeluun tarkoitetulla rahoituksella toteutetaan ensisijaisesti suiston
nykytilaa yll&pitavid kunnossapitohankkeita. Tulvasuojelun toteutuminen
riippuu lupaméaarayksien asettamista rajoituksista ja ehdoista.  (Vuola,
haastattelu 3.12.2015.)

Tulvat ovat taysin luonnollinen osa Kokema&enjoen suistoa, jonka vuoksi
niistd ei aiheudu merkittdvaa haittaa suistoalueelle. Kasvustot saattavat ir-
tautua paikaltaan ja kulkeutua toisaalle tulvien liséksi myos jdiden vaiku-
tuksesta. Palautuminen on kuitenkin nopeaa kasvillisuuden elpymiskyvyn
ansiosta. Ajoittainen kasvillisuusalustojen runsaus johtuu padasiassa alhai-
sesta vedenpinnan korkeudesta ja pitkaan jatkuneista lampimista ajanjak-
soista. Uusia maa-alueita syntyy pitkdin vedenpinnan ylapuolella pysyviin
paikkoihin, joille kehittyy vahitellen myds niille tyypillista lajistoa. (Nuo-
tio, haastattelu 13.11.2015; Salonen, haastattelu 13.11.2015.)
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Endjarven pienvenesataman reunapenkalla on ollut vaikutuksensa yléavir-
ralta tulevan veden virtaukseen (Triipponen, haastattelu 20.11.2015). Poi-
kittaissuuntainen reunapenkka on muodostunut venevaylan ruoppausmas-
soista, jotka on nostettu kunnossapitoruoppauksien aikana suoraan uoman
reunoille (kuva 17.). Toistuneet ruoppaukset ovat pidentaneet penkkaa ja
sen péalle on kasvanut vahvaa puustoa.

o . T

: BRI S Reunapenkka
Pienvenesatama

Kuva 17. Endjarven pienvenesataman ja reunapenkan sijainti. (Kuva: Reijo Tontti,
2015.)

Reunapenkka mukailee venevaylad eli Keskussantojen lapi kulkevaa uo-
maa. Penkan kehittymisen epéillddn nopeuttaneen ylavirran puoleisten
ranta-alueiden sukkessiota. Penkka on toiminut eréénlaisena seindaraken-
teena, silld se on hidastanut virtaamaa ja vaikuttanut ranta-alueiden kasvil-
lisuuden kehittymiseen (kuva 18, s. 30). Kaislikko- ja ruokokasvustot ovat
siirtyneet vahitellen kohti uoman keskiosaa ja nopeuttaneet mitd luulta-
vimmin my0ds rantojen mataloitumista. Keskustelussa nousi esiin myods
ehdotus kyseisen reunapenkan lyhentamisestd ja venevaylan siirrosta
(Triipponen, haastattelu 20.11.2015). Virtausolojen parantaminen edellyt-
taisi veneliikenteen ohjausta Halssin edustan kautta joen paiuomalle.
Kaikkien vastaavanlaisten virtausesteiden eli poikkisuuntaisten uomien
poistaminen helpottaisi suiston luonnollista virtaustilannetta.
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Kuva 18. Pienvenesataman ja Kokemdenjoen paduoman yhdistdva venevayld on vai-
kuttanut suiston etelé&npuoleisten ranta-alueiden kehittymiseen. (Kuva: Reijo
Tontti, 2015.)

Joen ylavirran puoleisille alueille asti ulottuvat vaikutukset on otettava
huomioon myos kaavoituksessa. Yyterinniemen uuden osayleiskaavan ta-
voitteena on edist&da suistoympériston suojelun lisdksi myos kaava-alueen
rajojen ulkopuolisia alueita parantaen Kokemaenjoen luontoarvojen ja tul-
vasuojelun tilaa. Kaupunkisuunnittelun kannalta tarkeinta olisi ruoppaus-
massojen ohjeellisten 1gjitysalueiden l6ytaminen (Nukki, haastattelu
11.11.2015; Salminen, haastattelu 11.11.2015). Kaavasuunnitelmaan var-
ten tulee olla osoitettuna alueet, joihin ruoppausmassat olisi mahdollista
sijoittaa. Sopivien lgjitysalueiden kartoittaminen edellyttd4 kuitenkin lupaa
14jittdad Natura-alueelle tai sen vélittomaan laheisyyteen. Vaarin sijoitetut
ja puutteellisesti perustetut 1&jitysalueet heikentavat alueen luontoa ja ym-
pariston yleisia suojeluarvoja. Kaavoihin huolimattomasti tai ilman riitta-
vid luontoselvityksia ja vaikutusten arviointeja sijoitetut ljitysalueet saat-
tavat jo yksistaan johtaa kaavan kumoamiseen. (Nukki, haastattelu
11.11.2015.)

Tulvasuojelun ja luonnon monimuotoisuuden suojelun valilla tehtdvat
kompromissit eli uhraukset ovat valttamattomia (Vuola, haastattelu
3.12.2015). Ratkaisujen tulee hyddyttdd molempia osapuolia eikd niista
saa aiheutua merkittdvéa haittaa kenellekd&n. Hankkeiden rahoittaminen
on usein ensimmaisend esiin tulevia kysymyksid, joihin haetaan ratkaisuja.
Toimenpiteitd suunniteltaessa on tapana kallistua sellaisen vaihtoehdon
puoleen, joka on helpoiten tai edullisimmin toteutettavissa. Tulvasuojelun
tulee kuitenkin aina olla merkityksellistd, eikd hankkeita tule toteuttaa il-
man todellista tarvetta.




Tulvasuojelumahdollisuuksien arviointi Porin Pihlavanlahdella

7 SUISTON TULVASUOJELUN VAIHTOEHDOT

Tyossa arvioitiin avoimien asiantuntijahaastatteluiden ja lahdeaineiston
pohjalta erilaisia toimenpiteitd, joilla Pihlavanlahdelle aiotut tulvasuojelu-
toimenpiteet olisi mahdollista toteuttaa. Jokisuiston luontoarvojen suojelu
ja alueen kehityksen tuomien muutosten puolesta tehtavét toimet eivat
vaikuta ainoastaan Pihlavanlahden ymparistossd. Tulvat ovat osa suiston
luontoa, minka vuoksi Kokemé&enjoen alavirran tulvasuojelutoimenpitei-
den tavoitteena on joen ylavirralla alavilla alueilla olevien asuin- ja ty6-
paikka-alueiden turvaaminen. Tulvasuojelulla pyritd&n suojaamaan ihmis-
ten elinoloja ja vakaata taloutta. (Vuola, haastattelu 3.12.2015.)

Tulvasuojelun tavoitteisiin pyrkivat menetelmat voivat olla joko rakenteel-
lisia tai ei-rakenteellisia.  Arvioidut toimenpide-ehdotukset keskittyivat
Kokemaenjoen suiston jo olemassa olevaan ja osin umpeenkasvaneeseen
uomaverkostoon. Ehdotukset mééritettiin siten, ettd uomien yll&pitdmises-
t& aiheutuisi mahdollisimman vé&hén haittaa suiston sukkessiolle eli luon-
taiselle kehitykselle, jonka nykytilaa on kaytetty esitettyjen tulvasuojelu-
toimenpiteiden vertailukohteena.

Tyon tavoitteisiin ei kuulunut toimenpiteiden teknillisen toteuttamisen tai
suunnittelun arvioiminen. Ty6ssd on kuitenkin pohdittu ruoppaus- ja niit-
tohankkeiden massojen lajitykseen vaikuttavia tekijoitd kuten lajityskoh-
teiksi soveltuvien alueiden maaperan kantavuutta, sijaintia ja kokoa. Arvi-
ointiin on sisallytetty myds Kokeméenjoen suistoalueen luonnon moni-
muotoisuuden ja suojeluarvojen mahdolliset heikentymiset sekd koko Ko-
keméenjoen vesistoalueeseen kohdistuvat vaikutukset.

Arviot ruoppaushankkeiden aikana syntyvien ruoppausmassojen méaarasta
perustuvat Kokemé&enjoen suiston viimeisimpien luotaustietojen mukaan
tehtyihin laskelmiin.

7.1  Suiston luonnonmukainen kehitys

Kokemdéenjoen suiston nykytilan séilyttdminen on ristiriidassa vesistén
tulvariskienhallintasuunnitelman kanssa. Jokisuisto tulisi luonnonsuojelul-
listen nédkokulmien mukaan pitdd mahdollisimman luonnontilaisena eikéa
siell saisi toteuttaa alueen luontoarvoja merkittévasti heikentavié toimen-
piteita.

Suisto tulee alueen maaperamuodostumia tutkineen selvityksen mukaan
pysymaan moniuomaisena, vaikka uomissa ei toteutettaisi minkaanlaisia
toimenpideruoppauksia tai ylimaardista vesikasvillisuutta ei poistettaisi
(Niinikoski 2011, 98). Jokisuiston annettaisiin kehittya talldin mahdolli-
simman luontaisella tavallaan. Uomaverkoston umpeutuminen nopeutuu
kuitenkin virtausolojen heikentyessa ja kasvillisuuden lisddntyessa. Alu-
een kehitystd voidaan arvioida jo tapahtuneiden muutoksien ja laskelmiin
perustuvien mallinnusten avulla. Nykytilanne on hyvin samankaltainen
kuin 1400-luvulla, jolloin suisto haarautui jo Ulvilan kaupungin pohjois-
puolella (kuva 19, s. 33).
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kehitys
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Kuva 19. Luontaisen kehityksen mukainen Kokemé&enjoen suiston ja meren rantaviivan
siirtyminen 1400-luvulta 2000-luvulle. (Niinikoski, J. 2011. Kokeméenjoen
deltan maaperdmuodostumat ja niiden vaikutus Porin tulvasuojeluun. Turun
yliopisto. Pro gradu -tutkielma, 98.)

Triipposen mukaan ’joki hoitaa mygs itse itseddn”, ja vesi l0ytéa itselleen
periaatteessa aina paikan, josta virrata (haastattelu 20.11.2015). Veden
voidaan siis sanoa raivaavan itselleen tilaa luoden uusia uomia jopa kasvil-
lisuuden lavitse. Vedenpinnan nousu liséé virtausnopeutta, joka saa puo-
lestaan uomien reunakasvillisuuden menemaan lakoon. Uomia ympéroivat
maa-alueet peittyvét nopeasti vedenpinnan noustessa tulvatasanteiden ja
uoman reunojen yli. Vesi tulee virtaamaan aina jatkossakin, vaikka ennus-
tettu ilmastonmuutos muuttaisi sdéoloja tai liséisi aari-ilmididen méaaraa.

Kokemdenjoen suiston eteneminen on nopeaa, silla Pihlavanlahdelle kul-
keutuu vuosittain arvioilta 150 000 kuutiometrid kiintoainesta (Niinikoski
2011, 102). Joen alajuoksulle kertyneet sedimentit tyontyvat virtaaman
vaikutuksesta kauemmas paauoman suulta, jolloin suisto siirtyy lahemmas
Kolpanlahtea. Jatkuva kiintoainesten kulkeutuminen pitdd uoman tietyn
syvyisend ja kuluttaa kauttaaltaan sortumaherkkié jokivarren rantoja. Suis-
ton luontotyypit, kasvillisuus ja lajisto siirtyvat sukkession aiheuttamien
muutosten vaikutuksesta. Maankohoamisen seurauksena mataloituvan Pih-
lavanlahden ylavirralle jdaneet sivu-uomat ja kuivimmat reuna-alueet kas-
vavat umpeen niiden peittyessa pian kasvillisuuden runsastuessa.
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7.2 Sivu-uomien niitto- ja ruoppaushankkeet

Kokemd&enjoen suiston sivu-uomat pysyvat suhteellisen avoimena virtaa-
man vaikutuksesta mutta umpeutuvat lopulta, jos niiden vedenjohtokykyéa
ei edistetd. Pihlavanlahdelle aiotun tulvasuojelun ensisijaisena tavoitteena
on yll&pitaa suiston sivu-uomien eli Tukkijuovan ja Karvianjuovan avoi-
muutta (kuva 20.). Kokemd&enjoen pdduoman tukkeutuessa vedella tulee
olla muita vaihtoehtoisia kulkureitteja, jotta se paésee purkautumaan Kol-
panlahdelle eika tulvi joen ylavirralla. Suiston sivu-uomien kunnossapidon
tarkoituksena on myds umpeutuvien juopien sailyttdminen pienten vene-
vaylien kokoisina.

B ]

s, .,
_Karvianjuopa®=

Kuva 20. Kahden merkittdvimman sivu-uoman sijainti Kokemaenjoen suistossa. (Ku-
va: Reijo Tontti, 2015.)

Vesikasvillisuuden niitto loisi uomiin kaksitasoisia tulvatasanteita ja takai-
sin esteettoman virtauksen tulvatilanteissa, joissa kasvillisuus heikentaé
uomaverkoston virtausoloja. Niittojen vaikutukset eivét aina kuitenkaan
riité, jolloin esiin nousee pohjaan ker&éntyneiden lietteiden ruoppaaminen.

7.2.1 Tukkijuopa

Kokemaenjoen paduoman eteldpuolella sijaitsevan Tukkijuovan ruoppa-
uksen tavoitteena olisi varmistaa veden kulku paduoman tukkeutuessa.
Vuonna 2015 toteutettu Tukkijuovan yldosan ruoppaus tukee uutta Tukki-
juovan toimenpide-ehdotusta. Loppukesastd ruopattu Tukkijuovan suuosa
aukaistiin kohdasta, jossa uoma haarautuu Tukkijuovaksi ja Yliseksi Lais-
karénniksi (kuva 21, s. 35). Tukkijuovan virtausolot paranivat, kun uoman
umpeenkasvaneesta yldosasta poistettiin pintaruoppauksella ylimaaraisia
maa- ja kasvimassoja.
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Kuva 21. Pihlavanlahdella vuonna 2015 toteutuneiden hankkeiden kohdealueet. (Kuva:
Reijo Tontti, 2015.)

Ehdotetun Tukkijuovan ruoppaushankkeen noin 2 kilometrin pituiselta
alueelta tulisi massoja arviolta 70 000 kuutiometria (kuva 22.). Alanosan
kaivusta syntyy vdhemmaén ruoppausmassoja, silla alueen sedimentoitu-
minen on véhaisempad kuin uoman keskiosassa. Tukkijuovan keskiosan
ruoppausalue ulottuu uoman kapeimmasta kohtaa Fleiviikin rantaniityn
reunasta Teemuluodon lintutornin edustalle. Alaosan ruoppausalue alkaa
lintutornilta ja paattyy Endjarven pienvenesataman laheisyyteen.

KARINJUOVAN RUOPPAUSHANKE
Ruoppausalueiden pituudet

Alue 1: noin 1,0 km
Alue 2: noin 0,5 km
Alue 3: noin 0,5 km

7% TUKKIJUOVAN RUOPPAUSHANKE
’ Ruoppausalueiden pituudet
Alue 1: noin 1,0 km
Alue 2: noin 1,0 km

Kuva 22. Tukkijuovan ja Karvianjuovan ruoppaushanke-ehdotuksien osa-aluejaot. (Po-
rin kaupungin sisdinen paikkatietopalvelu WebMap. lImakuva 2015.)
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Tukkijuovan ruoppausehdotus kulkee Paskaston vierestd, mink& vuoksi
hankkeesta ei pitdisi aiheutua luonnonsuojelullisesti merkittdvaa haittaa
alueen luontoarvoille. Alueelle tulee aiempaan tapaan sedimentteja, jotka
kasaantuvat Tukkijuovan ja Paskaston toisistaan erottavaksi sarkéksi. Sa-
moin tavoin suojassa on myds Keskussantojen sisélahdelle kehittyva mu-
tayrttikasvillisuuden vyohyke. Tukkijuovan virtausolojen parantaminen
edesauttaisi myds uoman alavirran puoleisten alueiden auki pysymista.
Uomaa voisi hyodyntaa lisaksi Endjarven pienvenesatamalta lahtevan ve-
nevaylan siirrossa, jos ruoppausaluetta jatkettaisiin Halssia kohti. Pidem-
mén matkaa avoimena oleva uoma edistéisi vesiliikenteen sujumista ja
palvelisi alueen virkistyskayttoa.

7.2.2 Karvianjuopa

Kokemaenjoen pdduoman pohjoispuolella sijaitseva Karvianjuopa on kas-
vanut umpeen jo lahes koko matkaltaan. P&&osin venevéylana toimineen
juovan yldosa niitettiin vuoden 2015 loppukesélla (kuva 21, s. 35). Alueen
todettiin jaaneen suiston kehityksen ulkopuolelle, mink& vuoksi kasvilli-
suuksien poisto ei kuulu luvanvaraisiin toimenpiteisiin (Varsinais-Suomen
ELY-keskus 2015b). Hankkeen vaikutuksia tarkkaillaan ja uoman veden-
virtausta mitataan, jotta tulevaisuudessa tiedetdan tarkemmin kasvillisuu-
den poistamisen seurauksista.

Karvianjuovan kolmeen osaan jaettu ruoppaushanke-ehdotus alkaa juovan
ylavirralta ja paattyy alavirralla sijaitsevan Saunasaaren edustalle (kuva
22, s. 35). Kokonaisuudessaan noin 2 kilometrin pituisen ruoppausalueen
pohjasta poistettaisiin yhteensd noin 60 000 kuutiometrid maata.

Karvianjuopaa molemmin puolin ympardivien tiheiden ruovikkovaltaisten
kasvillisuusvydhykkeiden tiedetdan olevan etenkin alueen lintu- ja koren-
tolajien suosiossa. Linnustollisesti merkittdvimmaét alueet ovat edenneet
suiston etenemisen myo6td Karvianjuovan alajuoksun puoleisille vesialueil-
le. Korennot viihtyvat parhaiten juovan pohjoispuolella olevan Lyttylan-
viikin Kkosteikoissa, joissa on vetta ja riittdvasti suojaa antavaa ilmaver-
soiskasvillisuutta. Korentojen esiintymisalueet siirtyvat linnustoalueiden
tavoin suistoalueiden mataloituessa ja kasvustojen umpeen kasvaessa.

7.3 P&iuoman ruoppaushanke

Kokemdenjoen suiston pdduoman ruoppaus on o0sa moniuomaisen uoma-
verkoston yll&pitoa. Joen pdduomaa tulee ruopata tulvasuojelun ja vesilii-
kenteen tdhden. Sivu-uomia isommaksi ruopattava p&daduoma véhentada
hyyde- ja ja&patojen todennakdisyyttéd ja edistdd Porin tulvariskialueiden
suojelua.

Joki etenee sedimentoitumisen johdosta jatkuvasti 1&hemmas Kolpanlah-
tea. Virtaus kuluttaa uoman pohjaa ja siirtdd pohjalle kasaantuneita sedi-
menttejd vahitellen eteenpdin. Sedimentoituminen on Niinikosken (2011)
tekemén selvityksen mukaan suurinta Pihlavan sahateollisuusalueen ja
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Soodeen saaren véliselld vesialueella (kuva 23.). Joen alajuoksulle ka-
saantuvat sedimentit muodostavat kasvaessaan uuden kérkisarkan ja jaka-
vat joen pdduoman virtauksen lopulta kahtia (Niinikoski 2011, 97).

Rankkuu

Suiston
maaperamuodostumat
Selite
+  Jokipaalu nro/100 m
Sedimenttinaytepiste

Ippa
Kolppa w—\/irtausnopeusmittaus

Lanajuopa-muodostuma

Karlssonit

Saikka-muodostuma

Hevosluoto-muodostuma

Loisto

Indeksikartta

Pihlava N4 .10
JN2*. 415

] Metria LR |
0 1,000 2,000 Poolee . "*+2,135
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Kuva 23. Sedimenttien kerrostuminen Kokeméenjoen suistossa. (Niinikoski, J. 2011.
Kokeméenjoen deltan maaperdmuodostumat ja niiden vaikutus Porin tulva-
suojeluun. Turun yliopisto. Pro gradu -tutkielma, 97.)

Kokemdéenjoen paduoman kayttotarpeet ja tavoitteet madrittelevat sen,
kuinka paljon uomaa tulisi ruopata. Lopullinen ruoppausmassojen maara
maaraytyy ruoppausalueen pituudesta seka uomaan tavoitellusta syvyydes-
td. N&ma puolestaan vaikuttavat lajitysalueen kokoon ja sijaintiin.

Pihlavanlahteen laskevan Kokemadenjoen alajuoksun virtausoloja olisi
mahdollista parantaa joen padauoman virtausalaa lisadmalla. Aaltonen ja
Huokuna (2009) arvioivat selvityksessddn joen pdduoman ruoppausta
ulommas Pihlavanlahdelle. Hankkeen tarkoitus olisi poistaa lietetta sedi-
mentoitumiseen painottuneelta alueelta. Tyossa arvioidun 5 metrin syvyi-
sen uoman toteutumisella ei todettu olevan merkittavad vaikutusta jo-
kisuiston yl&puolisten alueiden vedenkorkeuksiin (Aaltonen & Huokuna
2009, 38). Ruoppaushankkeen vaikutukset virtausnopeuden muutoksiin
olisivat arvioiden mukaan niin vahaiset, etta ne olisi mahdollista saavuttaa
ehka jopa oletettua pienimuotoisemmilla toimenpiteilla.

Paduomassa toteutettava suuri ruoppaushanke ei olisi suiston luonnonsuo-
jelutavoitteiden eli sukkession séilyttdmisen mukaista. Ruoppaus saattaisi
vapauttaa vesistoon suiston pohjasedimentteihin sitoutuneita haitta-aineita
ja estdd uoman karkisarkdn muodostumisen. Sedimenttien aikaansaamat
sarkat ovat oleellisessa osassa moniuomaisena pidettdvan Kokemé&enjoen
suiston uomaverkostoa. Avoimena ja riittdvan syvana pidettava joen paa-
uoma edistéisi vesiliikenteen sujuvuutta ja tulvasuojelun toteutumista.

37



Tulvasuojelumahdollisuuksien arviointi Porin Pihlavanlahdella
-

7.4 Muut toimenpide-ehdotukset

Kokemaenjoen suistoon on muodostunut ihmisten toiminnan seurauksena
useita poikkisuuntaisia uomia, jotka ovat osin heikentaneet veden normaa-
lia virtausta. Joen pdduoman virtaussuunnasta poikkeavat uomat ovat vai-
kuttaneet suistoalueen luontaiseen kehitykseen. Ylavirran puoleisten alu-
eiden umpeenkasvu on osa sukkessiota, mutta jota poikkiuomat ovat osal-
taan nopeuttaneet. Endjarven pienvenesataman reunapenkan lyhentaminen
saattaisi helpottaa laitureilta kohti joen pdduomaa kulkevan vaylan yllapi-
toa. Vaylan kasvillisuus lisadntyy nopeasti, minka vuoksi sen hoito on jat-
kuvaa ja ty6lastd. Penkan osittainen lyhentdaminen leventdisi venevayléa ja
parantaisi sen virtausta, mika edistéisi Kunnanlaiturinakin tunnetun alueen
edustan auki pysymista.

Kahaluodon rantojen venevaylat eli rannit ovat yksi esimerkki poikit-
taisuomien vaikutuksista, jotka ovat heikenténeet suistoalueen vedenvir-
tausta. Rannit ovat syntyneet ranta-asukkaiden toimesta tehdyistd vene-
vaylien kunnossapidoista. Kampamuodostelmaksi kutsuttu réanniverkosto
on vuosien varrella toistettujen toimenpiteiden lopputulos (kuva 24.).
Rannin reunoille l&jitettyjen ruoppausmassojen péélle on kasvanut vahvaa
puustoa, ja rannien valiset maa-alueet ovat kuivuneet.

Kuva 24. Rantardnnien sijainti Kokemdenjoen suistossa. (Kuva: Reijo Tontti, 2015;
Porin kaupungin siséinen paikkatietopalvelu WebMap. IImakuva 2013.)

Rantaviivaa myotailevan katkaisu-uoman ruoppaaminen (kuva 25, s. 39)
parantaisi tulvasuojelua mutta vaikuttaisi samalla myos jokisuiston luon-
toon. Uoma ohjaisi virtauksen yhtd yhtendistd uomaa pitkin, jossa vesi vir-
taisi paduoman virtaussuunnan mukaisesti. Ruoppaus vaikuttaisi kuitenkin
ympéroivaan luontoon, minka vuoksi hankkeen katsotaan olevan Pihla-
vanlahden luonnonsuojelun vastaista eli hairitsevan suiston sukkessiota.

Rannassa kulkeva katkaisu-uoma olisi osa tulevaisuudessa rakennettavaa
Porin pohjoista lissuomahanketta, johon on varaus my6s Satakunnan maa-
kuntakaavassa. Kaupungin keskustan ylavirran puolelta alkavan Kokemé-
enjoen rinnakkaisuoman muodostava lisduoma olisi noin 15 kilometrin pi-
tuinen. Tallainen suuruoma saattaa olla tarpeellinen keino sopeutua en-
nustettuun ilmastonmuutokseen. Lisduoman alavirralle muodostuva Kaha-
luodon juopa ja Karvianjuopa muodostaisivat yhdessa rinnakkaisuoman
purkautumisreitin Kolpanlahdelle Kokemdenjoen joen alajuoksulle (kuva
25, s. 39).
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Kuva 25. Karvianjuovan ja Kahaluodon juovan yhdistdminen pohjoisen lisduoman
kanssa. (Porin kaupungin sisdinen paikkatietopalvelu WebMap. IImakuva
2013))

Uomien yhdistdminen edistdisi myds Karvianjuovan ruoppaushankkeella
tavoiteltua sivu-uoman virtausolojen parantamista. Kokonaisvaikutukset
mukailevat jokisuiston tulvasuojelutavoitteita, joiden mukaan uomaver-
kosto tulisi sailyttdd nykyiselld&dn eli mahdollisimman moniuomaisena.
Useat pienemmat sivu-uomat ovat tulvasuojelullisesti kannattavampi rat-
kaisu kuin yhden uoman malli, jossa vedella ei ole pdduoman tukkeutuessa
muita vaihtoehtoisia kulkureitteja.

7.5 Ldjitysalueiden arviointi

Pihlavanlahden tilannetta arvioidessa kartoitettiin l&jitykseen soveltuvia
alueita. Sopivia kohteita etsittiin Kokeméenjoen suiston ulko- ja sis&puo-
lelta, jossa ne olisivat etenkin ehdotettujen Tukkijuovan ja Karvianjuovan
ruoppaushankkeiden l&heisyydessd. Ruoppaushankkeiden l1&hiymparistéon
sijoitettavien lajitysalueiden todettiin olevan pinta-alaltaan riittdvan suuria
kaivuista syntyvien maamassojen varastointia varten. Tukkijuovan ruop-
pauskohteesta nostettavat maamassat ehdotetaan sijoitettavan Pooleen saa-
reen, joka on toiminut my6s aiemmin ruoppausmassojen l&jitysalueena
(kuva 26, s. 40). Karvianjuovan ruoppausmassat voitaisiin sijoittaa puoles-
taan pdduoman pohjoispuolelle kehittyvén sarkén suojaan.

Pooleen saari sopii ruoppausmassojen lajitykseen tulvasuojelun nakokul-
masta, silld toimenpiteilld ei olisi suurta vaikutusta jokiveden virtaamaan.
Aikaisemmin tehtyjen Idjitysten myo6té katkenneen sukkession vuoksi alu-
eella ei ole mydskaan merkittdvad luonnonsuojelullista arvoa. Pooleesta
olisi mahdollista hyédyntda saaren puuvaltaisinta osaa sekd sen eteldpuo-
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lelle kehittynyttd ruovikkokasvillisuuden aluetta. Arvion mukaan Paskas-
ton alueen luontoarvot eivét heikentyisi ldjitysalueen jaadessa riittdvan
etadlle Paskastolle kehittyneen mutayrttikasvillisuuden reunasta. TukKki-
juovan ruoppausalueen ldhelld sijaitseva Poolee on sopivan kokoinen
hankkeesta syntyvien maamassojen ldjitysté ajatellen. Alueella on tarkoi-
tus toteuttaa maapohjan kantavuutta ja rakennetta kartoittavia pohjatutki-
muksia.

Ehdotus Karvianjuovan
13jitysalueeksi

Ehdotus Tu kijuova
13jitysalueeksi

Kuva 26. Tukkijuovan ja Karvianjuovan ruoppaushankkeille ehdotetut I&jitysalueet.
(Porin kaupungin sisdinen paikkatietopalvelu WebMap. limakuva 2015.)

Karvianjuovan hankkeen ruoppausmassojen otollisimmaksi ldjitysalueeksi
osoittautui pdduoman pohjoispuolelle muodostuva sarkka (kuva 26.). L&ji-
tysalue sijoitettaisiin ruoppausalueen lahelle sijaitsevan sérkan suojaan ti-
heén kasvillisuuden sekaan. Kasvusto toimisi samalla eradnlaisena suodat-
timena, silld kasvillisuus sitoo itseensd markien ruoppausmassojen sisal-
tdmia kiintoaineita. Suiston sukkession my6td muodostuneelle sarkalle pe-
rustettavasta lajitysalueesta ei olisi oleellista haittaa joen virtaamalle, silla
virtaus ei edes tulvatilanteissa kulkisi endd merkittavéasti sen yli. Kyseinen
runsaan ja tihedn kasvuston sarkka kehittyy lopulta kuivaksi maa-alueeksi.
Sarkan etuosaan muodostuneet reunat suojaavat aluetta vedenvirtauksen
aiheuttamalta reunaeroosiolta. Sarkan maanpohjan heikon kantavuuden
vuoksi lgjittdminen on haastavampaa kuin Pooleen saaressa. Alueella on
tarkoitus toteuttaa vastaavanlaiset pohjatutkimukset kuin Pooleessa on ai-
emmin tehty.

Luonnonsuojelun nédkokohtien kannalta olisi parasta, etta lajitysalueet si-
joitettaisiin etddlle Natura-alueesta. Talloin Natura-alueelle kohdistuvat
vaikutukset jaisivat mahdollisimman véhaisiksi. Ruoppaus- ja niittomasso-
jen l&jittdiminen Kokemaenjoen suistoalueen ulkopuolelle, etaisimmille
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-
rantaniityille tai pelloille nostaa kustannuksia, eiké talldinkaan voida vélt-
tyd kaikilta luontoarvoja heikentdviltd vaikutuksilta.

Pienempien kunnossapitohankkeiden maamassat olisi mahdollista sijoittaa
Kahaluodon edustalla olevaan Kuralaarin saarelle tai Enéjarven pienvene-
sataman reunapenkan takaosaan (kuva 27.). Kaksiosaisen Kuralaarin idan-
puoleinen saari soveltuisi lajitysalueeksi, silla se ei kuulu lansipuolen saa-
ren tavoin yksityiseen luonnonsuojelualueeseen.

eollisuusalueen edusta

Kuva 27.  Suiston alueelta I8ydettyj& muita vaihtoehtoisia l3jitysalueita. (Porin kaupun-
gin sisdinen paikkatietopalvelu WebMap. lImakuva 2015.)

Kuralaari on syntynyt Pooleen alueen tavoin 1950-luvulla lgjitettyjen
ruoppausmassojen péalle. Rantaviivan ja saaren véliselle mataloituneelle
alueelle on kehittynyt padosin yhtendinen ja tihed ruokokasvillisuus-
vybhyke. Kuivalla maalla sijaitsevaan Kuralaariin lgjittdminen ei vaikut-
taisi joen virtaamaan eik& ilmeisesti heikentdisi saaren luontoarvoja, silla
sen edustavana pidetty ja sekava lajisto ei ole Kokemaenjoen suiston luon-
taisen kehityksen aikaansaamaa. Pohjoisen lisduoman toteutuminen kui-
tenkin pois sulkee Kuralaarin lgjitysalueen perustamisen.

Endjarven pienvenesataman reunapenkan takaosa sopisi maaraltdan pien-
ten massojen lajitykseen. Alue soveltuisi esimerkiksi pienvenesataman ve-
nevaylan kunnossapitotdistd syntyville ruoppaus- tai niittomassoille. Ai-
van rantaviivan tuntumaan perustettava l&jitysalue olisi suojassa Tukki-
juovalta tulevalta vedenvirtaukselta.

Yhtena Igjitysaluevaihtoehtona on my6s ruoppausmassojen loppusijoitusta
varten rakennettava tekosaari (Nuotio, haastattelu 13.11.2015; Salonen,
haastattelu 13.11.2015). Kyseinen ldjityssaari on ehdotettu sijoitettavan
Pihlavanlahden uloimmalle ja syvimmaélle alueelle, jossa sedimentoitumi-
nen on talla hetkelld suurinta (kuva 27.). Pihlavan sahateollisuuslaitoksen
edustan vesialueelle sijoitettava rakennelma saattaisi kuitenkin olla risti-
riidassa Kokemaenjoen paduoman ruoppaushankkeiden kanssa.
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Ldjityssaarihankkeen perustamista Natura-alueelle on esitetty harkittavak-
si, vaikka sen toteuttamista pidetd&n hankalana ja kalliina. Tekosaaren ra-
kentamisessa kaytettdvien materiaalien tulee pidattad haitallisia aineita si-
séltavia ruoppausmassoja niin, ettd ne eivat ajaudu vesistoon tai vaurioidu
talvella muodostuvien jaiden vaikutuksesta. Vesistoon sijoitettavilla ra-
kennelmilla ei saa olla merkittav&a haitallista vaikutusta Pihlavanlahden
luonnon monimuotoisuuteen, vesiymparistéon, alueen kehitykseen eika
tulvasuojeluun.

L&jitysalueiden arvioimisen perusteella on ilmeistd, etta Ijitys tulee tapah-
tua patojen suojaan eika avoimeen veteen. Tukkijuovan ja Karvianjuovan
14jitysalueiden rakentamisessa voitaisiin hyodyntdd mahdollisuuksien mu-
kaan Suomessa viime vuosikymmenien aikana jalansijaa saanutta geoteks-
tillituubia. Kyseisell& rakenteella voitaisiin korvata osa tavallisemmin l&ji-
tysalueiden reunoilla kaytetyista puupaaluista. Geotekstiilituubeja on alet-
tu hyodyntdd markien ruoppausmassojen esikasittelymenetelmand, jossa
sen tarkoitus on alentaa massojen vesipitoisuutta (Kaarela 2015, 11).
Etenkin imuruoppauksesta syntyvien ruoppausmassojen lajityksessé kay-
tetyt geotekstiilituubit toimivat samalla kohdealuetta suojaavina rakentei-
na, silld niiden tarkoitus on estéa kiintoainesten kulkeutuminen takaisin
vesistoon (Kaarela 2015, 11-12). Tekstiilituubien huokoinen rakenne suo-
jaa vesiympéristod massojen sisaltdmilta haitta-aineilta sek& niiden aiheut-
tamilta mahdollisilta seurauksilta. Geotekstiilituubien soveltuvuudesta esi-
tettyjen Kokemadenjoen suiston sivu-uomien toimenpide-ehdotuksiin ei ole
varmuutta, mutta menetelmd vaikuttaa varteenotettavalta vaihtoehdolta
vesipitoisuudeltaan suurien ruoppausmassojen loppusijoitukseen.

8 YHTEENVETO

Taman tyon tavoite oli selvittdd Kokemaenjoen suiston alueella toteutetta-
via tulvatorjuntamahdollisuuksia Porin tulvariskialueiden suojelemiseksi.
Tyo keskittyi Pihlavanlahdelle muodostuneen suiston uomiin, jotka ovat
vaarassa kasvaa umpeen virtauksen kuljettamien sedimenttien ja maanko-
hoamisesta johtuvan mataloitumisen seurauksena. Ehdotetut tulvasuojelu-
toimenpiteet perustuvat aiemmin tehtyihin selvityksiin ja asiantuntijoiden
haastatteluista saatuihin tietoihin.

Kokemdenjoen suiston monimuotoinen luonto ja lajisto tekevt siitd yhden
Suomen ainutlaatuisimmista luonnonsuojelukohteista. Luonnonsuojeluar-
vojensa lisaksi alueeseen kohdistuvat myds useat yksityisten suojelualuei-
den ja lainsaadannclla suojeltavien lajien maaraykset, joiden esille tuomi-
nen oli yksi tdmén tyon vaiheista. Alueen ominaisuuksiin ja olosuhteisiin
perehtymiselld luotiin kasitys suistossa tapahtuvista muutoksista. Koko-
naiskuvan muodostuttua voitiin alkaa pohtia toimenpide-ehdotuksia Pihla-
vanlahdella tehtdvien tulvasuojelutdiden toteuttamiseksi.

Esitettyjen tulvasuojelumahdollisuuksien vertailu ei kuulunut tyon tavoit-
teisiin. Toimenpiteiksi valikoitui Kokemdenjoen suistoa ja sen vesiympa-
ristéa véhiten kuluttavia menetelmi, joiden toteuttamisella ei olisi merkit-
tdvad vaikutusta alueen luontoarvoihin. Kaikki toimenpiteet olisi mahdol-
lista toteuttaa yhteistydssa jokisuiston sidosryhmien ja siell& toimivien vi-
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ranomaistahojen kanssa. Kaikkien kannalta hyvaksyttavissa olevan loppu-
tuloksen saamiseksi paatoksenteossa tulee ottaa huomioon eri osapuolten
nédkemykset, vaikka ne olisivatkin toisiaan vastaan (kuvio 2.).

LAINSAADANTO

(Pohjautuu EUssa sdd dettyihin direltitvethin ja a setul siin)

Vesi- Tulvarisiden Luonmon- Maawledyittd-ja
laki hallintalalks suajelulaki rakennusiaki

YHDYSKUNTA-
POLITIIKKA

Kaavoitusja
m aankayvttd : ; LUONTO-
— maakuntakaava

POLITIIKKA

- alueenvieiskaava

tulva suoj elu

Vesistén

Tul\'a{ﬂ_lloj.s.zlﬁ Ehdotus Luonémnsuojflu
e civastoin- -

hallinta toimenpiteeksi luontoarvot
- Ponn

Luonnonm omi-
muoteisuuden
edistiminen

m oninaisk §vitd

- voimatalous

—  veslikenne ja
vitkistyskayttd

- wvesthuolto

Ei

Tulvasuojelu- /] ), tulvasuojelu-

toimenpide

toimenpidetta

Kuvio 2.  Tulvasuojelumenetelma-ehdotuksien toteutumiseen vaikuttavia tekijoita.

Tyon tulosten perusteella voidaan péatelld, ettd suiston uomaverkosto kas-
vaa hiljalleen umpeen, jos minkaanlaisia toimenpiteita ei sen auki pysymi-
sen varmistamiseksi tehda. lhmisen toiminnan aikaansaamat muutokset
vaikuttavat suiston luontaiseen kehitykseen eli sukkessioon, jonka vaali-
minen on yksi alueen luonnonsuojelun pdaatavoitteista. Sukkessiolle ei
voida mitéan, silla se on osa suiston luonnonoloja. IImastonmuutos muut-
taa vesiston kayttaytymista ja lisad Porin alueen tulvavaaraa syksylla ja
talvella. Tdma asettaa haasteita suistossa toteutettaville tulvasuojelutdille.

Jokisuiston alueella tehtdva tulvasuojelu on syytda pyrkid toteuttamaan
luontoa mahdollisimman véhan muuttavilla toimenpiteilld, kuten umpeu-
tumassa olevien uomien niitoilla ja kunnossapitoruoppauksilla. Pihlavan-
lahdelle kohdistettujen toimenpide-ehdotuksien tavoitteena on keskittya
tulvasuojelun kannalta merkittdvimpiin alueisiin, kuten Kokemé&enjoen
suiston sivu-uomien tilan edistdmiseen. Tukkijuovan ja Karvianjuovan
hankkeiden toteutuminen parantaisi alueen virtausoloja tulvavaaratilan-
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teissa, joissa vedella tulee olla vaihtoehtoisia kulkureitteja joen paduoman
tukkeutuessa.

Ty0Ossé loydettyjen eritasoisten ldjitysalueiden myo6td suistoon lgjityksen
on arvioitu olevan toteutettavissa. Tarkastelussa olleilla 13jitysalueilla ei
ole merkittavéaa vaikutusta Pihlavanlahden suojelualueeseen eikd suistossa
tapahtuvaan sukkessioon. Luontoon kohdistuu aina joitain vaikutuksia,
minka vuoksi tulvasuojelua on mahdoton toteuttaa ilman luontoarvojen
osittaisia uhrauksia. Suiston ulkopuolelle I&jittdminen lisda kustannuksia ja
edellyttad vaihtoehtoisesti myds maanhankintaa.

Kaikki tulvasuojelutoimenpiteet ovat luvanvaraisia, mutta lopulliseen paa-
toksentekoon vaikuttavien tekijoiden ristiriitaisuus hankaloittaa tulvasuo-
jelun toteuttamista. Ylimmaésta ohjauksesta séatelevét lait eivét luo esteitd
vaan velvoittavat ottamaan kaikki eri osapuolten nakemykset huomioon.
Kokemaenjoen suistoalueelle kohdistettavia toimenpiteitd suunniteltaessa
tulee muistaa hankkeilla ja yhteistyolla saavutettavien tulosten merkitys,
sill& niiden yhteensovittaminen on ensiaskel onnistuneelle tulvasuojelulle
ja ilmastonmuutokseen sopeutumiselle. Esitettyjen tulvasuojelutoimenpi-
de-ehdotuksien toteutuminen Porin Pihlavanlahdella riippuu ensisijassa
kuitenkin siitd, minkalaista yhdyskunta- ja luontopolitiikkaa julkishallin-
nossa halutaan toteuttaa.

9 LOPPUSANAT

Opinnéaytetyo tehtiin Porin kaupungin Teknisessa palvelukeskuksessa. Kii-
tan tyon aikana tapaamaani kaupungin henkil6stod heidan ystavallisyydes-
tdan ja mukavan tyoympaériston luomisesta. Erityiskiitokset Porin kaupun-
gin Teknisen palvelukeskuksen johtaja Jukka Kotiniemelle ja tulvasuoje-
luhankkeen projektipaallikké Pekka Vuolalle, jotka mahdollistivat opin-
naytetyon toteutumisen. Mielenkiintoisen tyon tekeminen oli opettavaista
ja antoisaa. Porin tulvasuojelutyén seuranta antoi uudenlaisen kasityksen
tulvasuojelun todellisesta laajuudesta.

Lammin kiitos Porin kaupungin ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
puolesta tyohon osallistuneille asiantuntijoille. Kiitokset myds opinnayte-
tyon ohjaaja Sirpa Ojansuulle saamastani tuesta ja ohjauksesta tyon teke-
miseen.
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Liite 1

KOKEMAENJOEN SUISTOSSA ESIINTYVAT LUONTOTYYPIT

. Luontotyypin
R Natura 2000 -koodi
Jokisuistot 1130
Merenrantaniityt 1630
Kosteat suurruohoniityt 6430
Alavat niitetyt niityt 6510
Vaihettumissuot ja rantasuot 7140
Luonnonmetsat 9010
Maankohoamisrannikon priméaarisukkessiovai-

: . . 9030
heiden luonnontilaiset metséat
Lehdot 9050
Tulvametséat 91E0
Metséluhdat 9080
Puustoiset suot 91D0

(Santtu Ahlman. 2008. Porin Kokemaenjokisuiston ja Kolpanlahden kas-
villisuusselvitys 2008; Varsinais-Suomen ELY-keskus. 2012. Kokemaéen-
joen suiston Natura 2000 -alueen hoito- ja kayttésuunnitelma [lausunto-
versio].)



KOKEMAENJOEN  SUISTOLLE  MYONNETYT
LUOKITTELJATAHOT

Liite 2

SUOJELUARVOT  JA

Nimike

Taho

Natura 2000 -verkosto

Euroopan Unioni

Luontodirektiivi (92/43/ETY)
e Yhteison tarkeand pidetty SCl-alue
(Sites Of Community Importance)

Euroopan Unioni

Lintudirektiivi (2009/147/EY)
e Erityissuojelualue eli SPA-alue
(Special Protection Area)

Euroopan Unioni

Pohjoismaiden biotooppien suojeluohjelma

Pohjoismaat

Valtakunnallinen lintuvesiensuojeluohjelma

Suomen valtio

Kansainvalisesti tarkea lintualue eli IBA-alue
(Important Bird Area)

BirdLife International

Project Mar -ohjelma

Kansainvalinen luonnon-
suojeluliitto eli IUCN
(International Union for

Conservation of Nature)

(Varsinais-Suomen ELY-keskus. 2012. Kokemadenjoen suiston Natura
2000 -alueen hoito- ja kayttdsuunnitelma [lausuntoversio].)




Liite 3

KOKEMAENJOEN SUISTOSSA ESIINTYVAT
LINTULAJIT

LINTUDIREKTIIVIN MUKAISET

Etelansuosirri

Calidris alpina schinzii

Helmipollo Aegolius funereus
Kaakkuri Gavia stellata
Kalatiira Sterna hirundo

Kapustarinta

Pluvialis apricaria

Kaulushaikara

Botaurus stellaris

Kehraaja Camprimulgus europaeus
Kuikka Gavia artica

Kurki Grus grus

Lapintiira Sterna paradisaea
Laulujoutsen Cygnus cygnus

Liro Tringa glareola
Luhtahuitti Porzana porzana

Mehilaishaukka

Pernis apivorus

Mustakurkku-uikku

Podiceps auritus

Mustatiira Chlidonias niger
Niittysuohaukka Circus pygargus
Peltosirkku Emberiza hortulana
Pikkulepinkéinen Lanius collurio
Pikkulokki Larus minutus

Pyy Bonasa bonasia
Ruisradkka Crex crex
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus
Rayska Sterna caspia
Sinirinta Luscinia svecica
Sinisuohaukka Circus cyaneus
Suokukko Philomachus pugnax
Suopollo Asio flammeus
Uivelo Mergellus albellus

(\Varsinais-Suomen ELY-keskus. 2012. Kokemdenjoen suiston Natura
2000 -alueen hoito- ja k&yttdsuunnitelma [lausuntoversio].)
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Liite 4

KOKEMAENJOEN SUISTON MAAPERAAN KERROSTUNEET HAITTA-AINEET

Nimi Lyhenne
Arseeni As
Elohopea Hg
Kadmium Kd
Kromi Cr
Kupari Cu
Lyijy Pb
Nikkeli Ni
SinkKi Zn

(Karoliina Kehusmaa, Janne Niinikoski, Matti Résanen & Seela Salakka.
2012. Kokemadenjoen suiston paduoman ja sivu-uomien sedimenttien pi-
laantuneisuustutkimus. Turun yliopisto.)




