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Porin kaupungin osahankkeet

Porin kaupungin ymparisto- ja lupapalvelut —toimiala
* Toteutus aikavalilla 10/2016-9/2021
 Kokonaisbudjetti 1 395 180 euroa, josta EU-rahoituksen osuus 60 %

* Resurssitehokas rakentaminen ja asuminen Porin seudulla —
Valmistelevat toimenpiteet (A.1) ja Kaytannon toimenpiteet (C.3)
* Satakunnan osaamis- ja neuvontaverkosto (C.11)
Prizztech Oy
* Peittoon kierratyspuisto — Kokeiluympariston suunnittelu teollisuuden
jatemateriaalien tuotteistamiselle (A.2) ja Demonstraatio NdFeB
magneettien erottelusta metalliromusta ja valimohiekkojen

iInfrastruktuurisovellus (C.4)

'CirCUJGStG materiaalitkiertoon fi PORI 3/15




Taustaa

EU on asettanut tavoitteeksi rakentamisen jatteiden materiaalina
hyodyntamisasteen nostamisen 70 %:iin vuoteen 2020 mennessa

Suomessa rakennus- ja purkujatteen kierratysaste on arvioitu olevan 26 %
IIman energiahyodyntamista. (Energiahyodyntaminen mukaan lukien 70%)

* Paitsi rakennusmateriaalien myos rakennusosien kierratys pitaa
saada vauhtiin

Edellyttada muutoksia vaatimuksiin
Edellyttad (kolmannen sektorin) toimijan

;‘"Circqui:zfi} materiaalitkiertoon.fi
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Taustaa W
EU on asettanut tavoitteeksi rakentamisen jatteiden materiaalina
hyodyntamisasteen nostamisen 70 %:iin vuoteen 2020 mennessa

* Edellyttda rakennuksen suunnittelua osiin purettavaksi siten, etta
materiaalit ovat selkeéasti erillaan ja helposti toisistaan irrotettavissa.

* Purettavuus tulee ottaa huomioon jo suunnittelun alkuvaineessa ja sen
tulisi olla osa rakennusten ja rakenteiden elinkaaren hallintaa koskevaa
suunnittelua (RIL 2013).

* Hyvalla suunnittelulla parannetaan korjaus - ja purkumateriaalien
Kierratysta, erityisesti tulevaisuuden tarpeita huomioiden, silla on
arvioitu, etta 30 vuoden kuluttua puolet rakennuksista on rakennettu

_talla vuosituhannella

Haircwaste materiaalitkiertoon fi BORI
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Resurssitehokas rakentaminen ja asumlnen )
Porin seudulla; jatteen synnyn ehkaisyja .
vahentaminen koko rakentamisen ketjussa

Rakentamisen jatteiden materiaalina hydodyntamisaste
nostetaan 70 %:in vuoteen 2020 mennesséa

* Al: 4/2017-12/2018 * C3: 1/2018-12/2019

* Budjetti 312 517 € * Budjetti 144 800 €

* Kootaan rakennusalan toimijoiden * Valitaan nelja demoa, joissa
yhteistyOverkosto, jonka kanssa pyritaan 70 % kierratysasteeseen
etsitaan potentiaalisia demoja, * Elinkaariarviointi 2 rakennuksen
joissa keskitytaan jatteiden rakennusmateriaaleista.
Kierrattamiseen ja vahentamiseen (asuntomessukohteita)

* 6 kohdetta lahempaan * Varaosapankin toiminnan
tarkasteluun kehittaminen

{Circwaste  materiaalitkiertoon fi PORI * Tiedonvalitys ore




Resurssitehokas rakentaminen ja Q) ;
asuminen Porin seudulla

Demot haussa

Etsitdan ja valitaan osahankkeessa yhdessa yhteistyoverkoston kanssa Al
Toteutetaan rakennusjatteen vahentamisen tarkempi tarkastelu C3 (7o% kierratysaste)

* Rakennusjatteen vahentamista tarkastelevia selvityksia 6 kpl, joista
valitaan nelja demoa tarkempaan tarkasteluun osahankkeessa C.3.

* Omakotitalon korjausrakentamisprosessi

* Asuinkerrostalon korjausrakentamisprosessi

* Rakennusjatteen vahentaminen uudiskohteessa
Saapuvan ja lahtevan materiaalin maaran ja laadun tarkastelu

—De Hiilijalanjalkilaskenta 2 Asuntomessualueen rakennuksen materiaaleista.

Haircwaste materiaalitkiertoon.fi BORI 7
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Resurssitehokas rakentaminen ja
asuminen Porin seudulla

Tavoitteena on jatteen synnyn ehkaisy ja vahentaminen koko
rakentamisen ketjussa. Kehittamiskohteita:

* rakennus- ja purkujatteen kierratysta,
Kipsilevyjatteen vastaanoton aloittaminen Hangassuolla

* rakennusmateriaalien korjausta ja kierratysta uusiokayttoa varten
Varaosapankin toiminnan laajentaminen ja kehittaminen
* Elinkaariajattelun ulottaminen hankintaprosesseihin

* Tyoskennella yhteisty6ssa kiinteistonomistajien ja rakennusalan
yritysten kanssa korjausrakentamisen pilottien toteuttamiseksi

(circwqste  materiaalitkiertoon i
PORI
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Vahahiilinen rakentaminen

YMPARISTOOPAS 2017

Uusi hankintalaki antaa mahdollisuuksia valita
ymparistéa saastavia ratkaisuja

Vihred julkinen rakentaminen

* Aiheina hankintalaki, erilaiset urakkamuodot,
suunnittelupalvelujen hankinnat, vahahiilinen julkinen
rakentaminen ja RTS-ymparistoluokitus ovat tyovalineita
julkisen rakentamisen laadun parantamiseksi.

* Suunnattu kaupunkien, kuntien ja muiden julkisten tahojen
rakennuttajille, hankinta-asiantuntijoille seka julkisiin
rakennushankkeisiin osallistuville yrityksille.

Fiksun julkisen rakentamisen
flcircwaste  materiaalitkiertoon fi PORI road show Pori 10.4.2018 1016
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Rakennusjatteen massavirrat tarkasteluun-
Porissa

Osana YM:n purkukatselmusohjeistuksen tausta-aineistoa

‘‘‘‘‘‘

Tarkastellaan 3-4 purkukohteen toteutusta

* Miten purkuty0 kilpailutettu (ohjeet ja vaatimukset lajittelulle)
* Miten purkuty0 on teetetty

* Asbestikartoituksen tulokset

* Minne purkujatteet ovat paatyneet, hakemus vs. todellisuus

*‘""CirCLUCISbE?" materiaalitkiertoon fi PORI 11/16
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Kiertotalous rakentamisessa; purkaminen,
maantayttd. CASE Nivea, Wien




Kiertotalous rakentamisessa; purkaminen, CASE
Nivea, Wien




Kiertotalous rakentamisessa; purkaminen,
uusiokaytto. CASE Nivea, Wien

i




Tulossa 2018 o~

Purkukatselmus (pre demolition audit)

* Ymparistoministerio valmistelee ohjetta purkukatselmuksen suorittamiseksi

* Hyvissé ajoin ennen toimenpiteita tehtava katselmus rakennukselle tai sen
osalle, jotta saadaan selville rakennuksen siséltamat materiaalit ja
rakennusosat, jotka ovat uusiokaytettavissa

* Katselmuksen perusteella tehdaan suunnitelma kierratykselle ja
uusiokaytolle

* Tavoitteena paitsi materiaalikierratyksen kohentaminen, myds haitallisten
aineiden poistaminen kierrosta

* Tulevaisuudessa materiaalitiedot saadaan BIMista

Haircwaste materiaalitkiertoon.fi

PORI 15



Muuttunutta lainsaadantda: Uusi Mara- - O :
asetus voimaan 1.1.2018

Eraiden jatteiden hyodyntamista maarakentamisessa

* Tarkoituksena yksinkertaistaa jatteiden hyotykayttoa niin, ettei
hyotykayttoon tarvitse ymparistolupaa, vaan hyédyntaminen onnistuu
IImoitusmenettelylla sahkoisella lomakkeella.

* Muutoksia maarakennuksessa hyddynnettavan betonin palakokoon
150 mm => 90 mm tarkoittaa kaytanndssa, ettd betoni on murskattava

* Maarakentamiskohteita ovat vaylat, kentat, vallit seka teollisuus- ja
varastorakennusten pohjarakenteet.

* betonimurske, eraat lentotuhkat, leijupetihiekka, yhdyskuntajatteen
polttolaitoksella syntyva kasitelty pohjakuona, tiillimurske, asfalttimurske ja -
rouhe, valimohiekat, kalkit seka rengasrouhe ja kokonaiset renkaat

Haircwaste materiaalitkiertoon fi

PORI 16



Kiitos!

Marjo Kekki

Puh. 044 701 1219

f 'CirC'LU(JSt@ materiaalitkiertoon.fi PORI 17/;
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Kiertotalouden edistamista toteutetaan . &
demokohteissa

Tavoitteena 70% materiaalikierratysaste

)

Kohteet haussa.
Tavoitteena nelja demokohdetta:

* Korjausrakentamiskohde: omakotitalo
Purettavan osuuden katselmointi, rakennusosien kierrattaminen
* Korjausrakentamiskohde: asuinkerrostalo
* Uudisrakentamiskohde
* Koulu/oppilaitos; purku tai korjaus

18
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Resurssitehokas asuinalue; benchmarklng %@Qﬁ':

matka Valkeakoskelle

TALORESERIIN 4-138,

Ajankohtaista Nayttelyinfo Nayttelykohteet Ota yhteytta

VALKEAKOSKI 2017
Etusivu »
Ajankohtaista Omakoetitalo
Naetelyinfo kaksion hinnalla
Nayttelyssa tapahtuu ﬂﬁ ﬁ ﬂ ﬁ ﬂ
Nayttelyalue NivTTEy- TR A AN
R yalsiatnet ittt T™oa ff A

60-  150.000 -

Nayttelyteemat 90 r'n‘ 200.000 €

Naytteilleasettajat
Blogit ja kuvat
Yhteistyokumppanit

Valkeakoski-info

VALKEAKOSKI 2017

" TALODESERIEN] 4-13.8,

Valkeakoskella jarjestetdan

10 PAIVAA KLO 10-18

Inkoo Lansirinne: Luonnonmukaisesti !
energiatehokas asuinalue B

Pitkdan pohjustettu asuialuehanke alkaa olla I3helld ensimmaista rakennusvaihetta. Olemme
kehittaneet uudenlaisen aluerakentamisen mallin ja Lansirinne tulee olemaan ensimmainen
kohde, jossa asuinaluekonsepti paastaan toteuttamaan kaytdnnéssa. Alue on suunniteltu alusta
asti yhteistyfssa Inkoon kunnan kanssa ja Inkoo vastaa infrastuktuurin rakentamisesta seka myy
tai vuokraa tontit asukkaille. The Natural Building Company huolehtii talojen suunnittelusta seka
rakentamisesta terveesti ja kestavasti luonnonmukaisin materiaalein. Lansirinteen asuinaluehanke
on ollut vireilla jo useamman vuoden. Nyt ensimmainen tontti nro 12 on varattu ja alueesta
kiinnostuneita on jo useampia. Kaiken kaikkiaan alueelle rakennetaan 12 olkielementtitaloa.

==l nnallinen talonayttely

! Aamulehti @ - o017 - T
el 15 elokuuts kello 1140 - € iprasd | i

TALORYSERER? 4130
B2 WRall yal keaosKI 2017

B LANSIRINNE

VASTERBRINKEN

:sitellaan pienia ja edullisia n. 60-90 nelion
taloja, joiden kokonaishinta tontteineen on n.

Valkeakosken talonayttely veti yli 16 000 kavijaa.

0.000 euroajajoissamyds asumiskustannukset

nesilla 16 yksilollista pientalokohdetta. Talojen
Iyalueella on mys oheisnaytteilleasettajia,
ohjelmaa seka ravintolapalveluita.

s esiteltava uusi pientaloasumisen konsepti
pientaloasumisen myds pienemmille perheille,
le jasenioreille. Edullinen pieni

ito i a tajien

Sina tykkaattasta

APREE

| Talonayttely n
iﬁ Valkeakoski

noin vilkko sitten

Suositulla talonayttelyalueella
uusia tontteja haettavanal

inseka i i jia etta
\aa viked, jotka muuttavat vanhasta

)5ta uuteen energiatehokkaaseen ja
npientaloon.

- 1,5 km Inkoon keskustasta

- 12 omakotitalotonttia

- Tonttien koot 1059 - 2058 m2

- 2 tonttia varattu yhteiskayttdon

- Turvallinen asuinympdristd

- Luonnonmukaiset rakennukset,
muunneltava talomalli

Talonéyttely poiki lukuisia kauppoja Valkeakoskella —
"Vaikutukset jopa suuremmat kuin asuntomessujen

lia” materiaalitkiertoon fi

AAMULEHTLFI



A1 ja C3-osahankeet 3
Resurssitehokas ' Lads
rakentaminen ja ~ konkreettiset

toimet

Budjetti A.1.
312 517 euroa



Keinoja jatteiden synnyn ehkaisemiseksi Q|

* Hanki maaramittaisia ja esivalmistettuja tarvikkeita.

* Kayta pakkaamattomia, vahan pakattuja tai hyddynnettaviin materiaalei-
hin pakattuja tuotteita.

* Tarkista tavaroiden kunto niiden saapuessa tyomaalle.

* Sovi, etta tavarantoimittaja vie pakkaukset mukanaan.

* Sovi ylimaaraisen uuden tavaran palauttamisesta.

* Tilaa materiaaleja ja laitteita oikea maara, oikeaan aikaan ja paikkaan,
* saastyt turhalta varastoinnilta ja siirroilta.

* Suojaa tavara varastoinnin ajaksi.

* Huomioi jatehuolto urakointisopimuksissa.

~» Pura rakennusosat ehjina, jotta niita voidaan kayttaa uudelleen. Selvita
’ C'E‘ﬁﬁ'i’(%%en oSien vastaanottajaja uudelleenkayton ehdot. Jos et voi purkaa™
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Kestavat julkiset hankinnat Q) s

Hankkeen tavoitteena lisata kestavia julkisia hankintoja Porin seudulla

tiettya merkkia naytoksi siitd, ettd hankinnan kohde vastaa vaadittuja ymparistbominaisuuksia,
sosiaalisia ominaisuuksia tai muita ominaisuuksia. Rakennustuoteasetuksen 8 artikla kieltda muiden

kuin CE-merkinnan kayttdmisen niilta rakennustuotteilta, jotka kuuluvat harmonisoidun
tuotestandardin soveltamisalaan.
* Vaikutetaan materiaali-, iimasto- ja resurssitenhokkuuteen seka logistisiin

ratkaisuihin
* Kohdistuvat kehittdmistoimenpiteet edistavat vahahiiliseen talouteen
siirtymisté ja alueellista resurssiviisautta ja vahentavat ymparisto- ja

IImastokuormitusta.

s alrcwasie materiaalitkiertoon fi PORI 23%
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Kun jatetta syntyy vahemman

* jatekustannukset pienenevat

* kasiteltdva materiaali ja jatekuljetukset vahenevat
* jatteista aiheutuvat tyot vahenevat

° resursseja vapautuu muihin téihin

* tyOympariston siisteys paranee

* energian kulutus pienenee

* ymparistokuormitus vahenee.

Holrcwaste materiaalitkiertoon fi

25
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Resurssitehokkaan rakentamisen ja Q)

asuminen: Odotetut tulokset:

Al valmisteleva osahanke C3 konkreettiset toimet

70 % rakennus- ja purkujatteesta kierratetadn
toteutettavissa projekteissa

Lista hyvista kaytanndoista, joita toteutetaan demo-
kohteissa

Vahintaan nelja resurssitehokasta
lilketoimintamallia ja palveluratkaisuja

Kestavan kehityksen mukaisia hankintojen
osuuden kasvu purku- ja rakennusprojekteissa.

Nelja valikoitua demohanketta resurssitehokkaista
ratkaisuista

*'\.'CirCLUCISt’-'..‘i}- materiaalitkiertoon. fi BORI

Kannattavuuslaskelmaraportti neljasta demosta

Raportti todellisesta jatteen maaran
vahentamisesta demokohteissa

Raportti resurssitehokkaista ratkaisuista 4
demossa

Elinkaariarviointilaskelma
rakennusmateriaaleista 1-2 demossa

Tietoa nettisivuille hyddynnettavista uusista
hiilineutraaleista teknisista rakennusratkaisuista
tai palveluista

Loppuraportti hankkeen toimista

26/1
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JaniKyrd | 12.12.2017 Leon Leikkimaa tydmaa | TALOUSOHJATTUA RAKENTAMISTA



Lahtotilanne

o Kayttajan tarve n. 4000m2 tilaa
Meidan tilaajalla kayttajan koko tarpeita palveleva kiinteisto tiedossa

Kiinteistd vanha betonielementti-/ betonitehdas rakennettu 1970

Kilpailutettu puhtaana peruskorjauksena, mutta korjaustarve niin iso ettei
kannattanut lahted korjaamaan

Valikoitunut tilanne, jossa vanhat kantavat rakenteet jatetaan

JaniKyrd | 12.12.2017 Leon Leikkimaa tydmaa | TALOUSOHJATTUA RAKENTAMISTA .11 LEHTD
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Lahtotilanne

JaniKyrd | 12.12.2017 Leon Leikkimaa tydmaa | TALOUSOHJATTUA RAKENTAMISTA ﬂ' LEHTD

TALOUSOHIATTUA RAKENTAMISTA



TyOmaan aloitus

 Suunnittelu kdynnistyi juhannuksen jalkeen
— Vanhat kantavat osat hyddynnetdan mahdollisimman tarkasti
— Eiylimaaréisia uudisosia
e Purkuty6t kdynnistyi 11.7.2017
— Sisapintojen purku vanhojen seindrakenteiden suojassa
— Ulkoseinien purku vasta kun padosa sisatiloista saatu purettua
» Maaty0t kaynnistyi heindkuun puolessa valissa
— Uuden kohteen vaatimat maanalaiset tekniikat ja tydmaa-aikaiset rakenteet

« Kohteen uudelleen rakennus alkoi elokuun alkupuolella

JaniKyrd | 12.12.2017 Leon Leikkimaa tydmaa | TALOUSOHJATTUA RAKENTAMISTA .11 LEHTD
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Purkutyon vaiheistusta

JaniKyrd | 12.12.2017 Leon Leikkimaa tydmaa | TALOUSOHJATTUA RAKENTAMISTA ﬂ' LEHTD

TALOUSOHIATTUA RAKENTAMISTA



Maanalainen tekniikka

JaniKyrd | 12.12.2017 Leon Leikkimaa tydmaa | TALOUSOHJATTUA RAKENTAMISTA ﬂ' LEHTD

TALOUSOHIATTUA RAKENTAMISTA



Kuoren ummistus

JaniKyrd | 12.12.2017 Leon Leikkimaa tydmaa | TALOUSOHJATTUA RAKENTAMISTA ﬂ' LEHTD
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TyOmaan haasteet

« Vanhan betonirungon kunto
— Rungon kuntotutkimus
— Kuntotutkimuksen mukaiset korjaukset
» Haasteet vanhoissa rakenteissa
— Betonitehtaan aikaisia konepeteja ja ratoja kantavassa laatassa
— Maan alla olleita rakenteita
* Vanhan betonirungon mittatarkkuus
— Vaikutukset kuoren tekoon
— Vaikutukset tekniikan asennuksiin ja nostoihin
— Vaikutukset kayttajan kalustuksiin

JaniKyrd | 12.12.2017 Leon Leikkimaa tydmaa | TALOUSOHJATTUA RAKENTAMISTA .11 LEHTD
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ALEHTO

TALOUSOHIJATTUA RAKENTAMISTA



!VEIKKO LEHTI

RAKENNUSJATE

Kustannustehokas rakennusjatteen Kierratys




Rakennustyémaalla kerattavat
vleisemmiat jakeet

» PUUJATE, MYOS KASITELTY, El
PAINEKYLLASTETTY

» METALLI (RAUTA YM. METALLI)

» BETONI, TIILET

» KIPSILEVY

» KATTOHUOPA (huom. asbestimahdollisuus)
» ENERGIAJATE (MUOVIT)

» SEKALAINEN RAKENNUSJATE




Jatemateriaalien
hyodyntaminen
raaka-aineena tai energiana




HYODYNTAMINEN RAAKA-AINEENA

- + Metallit: rauta, sekapelti
+ Kaapelit

- Kattohuopa -> asfaltin valmistus
- Kipsilevy - > uutta Kkipsilevya

- Maa-aines -> maankaatopaikka




Metallia lavalla




Metallin joukossa muutakin




Kattohuopaa vaihtolavalla

s‘"- L 5

LA




Kipsilevy vaihtolavalla




BETONI, TIILI

- maanrakennuksessa (nayte, ilmoitus)

- huom. Palakoko vaikuttaa hinnoitteluun, ei laattaa
eika posliinia eikd muita epapuhtauksia

PAHVI
- hylsykartonki




HYODYNTAMINEN ENERGIANA

» ENERGIAJATE
» — voidaan viela lajitella
» — valmis Kierratyspolttoaine - > voimalaitos

» — tietyt muovilaadut - > uusiokaytto




Energiajatetta vaihtolavalla




ajate

Paalattava energ




» PUUJATE
» — puhdas puu kiertoon tai polttopuuksi
» — kasitelty puu haketukseen

» — painekyllastetty puu omaan kasittelyyn, el
saa olla muun puun joukossa




Puukasa Aittaluodossa




HAKEKASA




ENERGIAJATTEESEEN SOPII

» PUHDAS PUU » STYROX

> (my0s betonilaudat, » MUOVISET TYHJAT, MAALI-
(nauloja ei tarvitse poistaa) JA LIIMAPURKIT

» PURUT

» HUOKOLEVYT » BETONI- JA LAASTIPUSSIT

» MAALATTU PUU }

» LASTULEVYT, VANERI TAVALLISET TAPETIT

» KORKKI, PARKETTI

» PAKKAUSMUOVIT JA »  SIDONTANARUT JA -NAUHAT
MUOVIT, JOISSA TUNNUS
1,2,4,5,)A 6 \
+KIERRATYSMERKKI NIRRT




Aittaluotoon tulevaa
kierratettavaa

» Erilaisia tiilid (Joskus jopa satoja kappaleita)
» Ikkunoita

» Ovia

» PUutavaraa




Yleisimmat ongelmajdtteet
rakennusjatteessa

» Asbesti

» Painekyllastetty puu
» Maalit

» Aerosolit

» ym

..



SEKALAINEN RAKENNUSJATE

» VILLA

» SEKALAINEN SIIVOUS- JA HARJAUSJATE

» PVC MUOVIT




KUSTANNUKSISTA

» Sekajate kalleinta

» Jos tyOmaa pieni, voi olla edullisempaa
kayttaa sekalava

» Puulle ja metallille lahes aina kannattavaa
ottaa oma kerays

» Jos paljon esim. puuta ja vahan jotain muuta,
kasitellaan silti sekajatteena

» Vailkuttaa my0s tyOmaan sijainti




Sekalainen kuorma







