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Webinaari 4.5.2021 <w$m>

> 13:00-13:10 Tilaisuuden avaus ja toimintatavat

> 13:10-13:20 Circwaste —hanke-esittely Outi Aalto
> 13:20-14:00 Uusiomateriaalit Porin kaupungin katurakennus-

hankkeessa- selvityksen esittely Katja Lehtonen
> 14:00 - 14:05 Tauko
> 14:05-14:10 Porin kaupungin hankintatyokalun esittely Outi Aalto
> 14:10-14:40 Uusiomateriaalien hankinta ja taloudellisuus Katja Lehtonen
> 14:40 - 14:45 Kommenttipuheenvuoro Sanna Valimaki

> 14:45-15:00 Kysymyksia ja keskustelua
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13:00-13:10 Tilaisuuden avaus ja toimintatavat
Mikit kiinni

Kysymykset ja kommentit Teamsin chat-kenttaan

Katta nostamalla puheenvuoropyynto

Esitysaineisto toimitetaan tilaisuuden jalkeen

13:10-13:20 Circwaste -hankkeen esittely
Outi Aalto
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13:20 - 14:00 Uusiomateriaalit Porin kaupungin
katurakennushankkeessa

- selvityksen esittely



Ytekki Oy Crmen

> Vuonna 2007 perustettu, nyt viidetta vuotta aktiivisesti erityisesti rakentamisen ja purkamisen
kiertotalouden edistajana Suomessa

> Hankkeita

> Ymparistoministerion oppaat purkamiseen
KorjausRYL Purkaminen ja esiselvitykset -kasikirjoitus

>

> InfraRYL, paallys ja pintarakenteet,
uusiomateriaaliasiantuntija

>

MARA-asetuksen ja betonimurskeen EoW-asetuksen
valmistelutoihin osallistuminen
> Asiakkaina ymparistoministerio, kuntia, kaupunkeja
seka isoja ja pienia yrityksia
> Rakentamisen, purkamisen ja teollisuuden jatteisiin
liittyvia asiantuntijatoita

> Uusiomateriaalien kehitystyota, tuotteistusta, kayton
ja laadun valvontaa, suunnittelun ohjeistusta

> Tyomaakokemusta eri rooleissa

»

Rakenn
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Uusiomateriaalit Porin kaupungin katurakennushankkeessa
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Kustannusarviovertailu rakennekerrosten materiaalien osalta perintei ja teriaalirak valilld
Pori, Uusiniitty
ival ie, Kl lantie, Kyldjdrventie
Katujen pituus 880 m
Paillysrakenteiden leveys 6,0 m
Paillysteen leveys 55 m

POIKKILEIKKALIS 1;100

Rakennusosa Materiaali Kerrospaksuus) Maara |yks yksikkohinta Yhteens3l yksikkohinta Yhteensa]
| {mm) £/m2 £/m2
IKqu‘tusken'ns AB 16/120 ei asfalttirouhetta 50 4840|m2 7.91 38284
[kulutuskerros AB 16/120 sis. 30-40 % asfalttirouhetta 50 4840|m2 7,00 33 880
yksikkohinta yksikkhinta
t £/t Yhteenss] t £/t Yhteensal
|Xantava kerros, murske Kalliomurske 0/32 150 792 |m3rtr 1742 7,45 12981 1742 7,45 12981
kerros, murske Kalliomurske 0/90 500 2772 |m3rtr 6098 7,20 43 908
kerros, k Betonil ske 0/90 500 2772 |m3rir 5821 4,40 25613
lihinnat (asfaltti siséltdd myds levityshinnan) 95 174 € 72474 €
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> Selvitettiin saatavilla olevat uusiomateriaalit, jotka soveltuisivat teknisilta
ominaisuuksiltaan katurakentamiseen taman tyyppisessa kohteessa

POIKKILEIKKAUS

PLV. 14.50-22.00 JA 41.50-256.70
RAKENNEKERROKSET KATULUOKKA 5

50 MM KULUTUSKERROS AB 16/120 SObG

50 MM KULUTUSKERROS MURSKE 0-22MM ® 250 8000 .
150 MM KANTAVA KERROS, MURSKE 0-50MM = T 50— %" o780 =
500 MM JAKAVA KERROS, MURSKE 0-90MM 3 ; ; g
SUODATINKANGAS N3 E L Tey E!
750 MM YHT, g 0950 0,050 |2

=] 0.030 - | 0,030 i 9"7“ e

Seulottu murske 8-16mm Luiskatdyitd
| Seulottu murske 8-16mm
Salaoja 110M | Salaoja 110M
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> Jakava kerros (500 mm)
> Soveltuu hyvin: betonimurske

> Ei sovellu: lento- ja pohjatuhkat, yhdyskuntajatteenpolton pohjakuona,
terasteollisuuden kuonamurskeet ja hiekat

> Betonimurskeita saatavilla Porin seudulla
> Kuljetusmatkat lyhyita

> Betonimurskeilla rakentamisesta kokemusta Suomessa 90-luvulta lahtien
> Betonimurskeella voidaan korvata 1:1 laadukkaita kalliomurskeita
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> Yleiset laatuvaatimukset InfraRYL Paallys- ja pintarakenteet, liite T18

> Betonimurske on kiviaines siina missa kalliomurskekin -> tulee olla CE-
merkitty, laatu pitaa valvoa valmistuksen aikana

> Tyypillisesti betonimurskeen raekoko on 0/90 mm
> Betonimurskeen seassa saa olla myos tiilta (< 10 %); BeM I-lll -laatuluokat

> Betonimurskeen seassa saa olla myos pienia maaria epapuhtauksia
(kelluvat ja kellumattomat)



HYVAKSY‘ITY betonimurske (tydmaavalokuvia)
5 n\\\\\\\‘ “‘

Hyvaksytty, BeM Il tai BeM I Hyvaksytty, BeM Il tai BeM I

HYLATTY betonlmurske (tyomaalvaloku_\_na)

el B g s
Hylatty, perusteet, mm: Hylaytty, perusteet mm:
- Lajittuneisuus - Lajittuneisuus

- Raekokojakauma - Raekokojakauma

Hyvaksytty, BeM Il tai BeM Il

Hylatty, perusteet, mm:
- Lajittuneisuus

- Raekokojakauma

- Roskaisuus

Ramboll Finland Oy / Ytekki Oy

Hylatty, perusteet: , mm
- Roskaisuus

- Lajittuneisuus

- Raekokojakauma
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> Kantava kerros (150 mm)
> Asfalttirouhe sopisi tahan rakeisuuden ja toimivuuden puolesta

> Asfalttijate menee kuitenkin talla hetkella asfalttiasemille, joissa siita
valmistettava asfalttirouhe kaytetaan uuden asfalttimassan
valmistuksessa

> Huom. Jatemateriaali (pl. asfalttirouhe) tulee peittaa vahintaan 10 cm:n
maa- tai kiviaineskerroksella tai paallystaa

> Tassa kohteessa kantavaan kerrokseen ei siis suositeltu uusiomateriaalia,
vaan se rakennetaan luonnon kiviaineksesta
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> Paallyste
> Kadut tullaan paallystamaan myohemmin (AB 16/120)
> Asfalttimassassa voidaan kayttaa huomattava maara asfalttirouhetta

> Tilaaja voi paattaa, kuinka paljon RC-rouhetta sallitaan

> Asfalttimassan valmistuksessa voidaan lisaksi kayttaa myos
kattohuopajatteesta valmistettua bitumikattohuoparouhetta, jolla
voidaan korvata osa valmistuksessa tarvittavasta bitumista

> Tassa kohteessa asfalttimassan vertailulaskelmassa kaytettiin 30-40 %:n
RC-rouheosuutta
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> Betonimurskeella on CE-merkittyna kierratyskiviaineksenakin edelleen jatestatus
(johtuu jatelaista)

> Jatteen hyodyntaminen edellyttaa lahtokohtaisesti aina ymparistolupaa

> MARA-asetuksella (Vna 843/2017; valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden
hyodyntamisesta maarakentamisessa) on helpotettu mm. betonimurskeen
hyodyntamista rekisterointi-ilmoitusmenettelylla

> llmoitus kayttokohteesta ja kaytettavan uusiomateriaalin laadusta ELY-
keskukselle

> Ilmoitukset kasitellaan yleensa hyvin nopeasti (n. viikossa)

> Asfalttijatteen kaytto asfaltin valmistuksessa on sallittu asfalttiasema-asetuksen
nojalla
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Muut uusiomateriaalien kayttoon liittyvit asiat <T*

> Uusiomateriaalien hankinta, laatu ja valvonta

> Yhteensopivuus muiden materiaalien kanssa

> Rakenteiden kuivatus

> Uusiomateriaalirakenteen korjaus ja kunnossapito
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2 Uudenniityn kohteeseen on tehty malliksi MARA-ilmoitus betonimurskeen
hyodyntamisesta
> llmoituslomakkeeseen taytetaan
> Tiedot hyodyntamispaikasta, kiinteiston omistajasta ja yhteyshenkilosta

> Tiedot hyodynnettavan jatteen kerrospaksuudesta ja rakenteen etaisyydesta
pohjaveteen

> Tigc!o_t)hyédynnettévésté jatteesta (valmistaja, laadunvarmistus, ymparistokelpoisuus,
maara

> Hyodyntamisajankohta
> Ilmoituksen liitteiksi mm. sijaintikartta, tyyppipoikkileikkaus, uusiomateriaalin

toilmkittajan laadunvarmistusjarjestelma, murskeen ymparistokelpoisuustutkimusten
tulokset

> Ilmoituksen kasittelysta ELY perii maksun (220 €/ ilmoitus)

> Ilmoituksen voi tehda hyodyntamispaikan omistaja, haltija tai sen tekemiseen
voidaan valtuuttaa rakennusurakoitsija tai uusiomateriaalin valmistaja

> Hyodyntamisen jalkeen on tehtava myos loppuraportti (toteumatieto)
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14:00 - 14:05 Tauko
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14:05 - 14:10 Porin kaupungin hankintatyokalun esittely
Outi Aalto
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14:10 - 14:40 Uusiomateriaalien hankinta ja
taloudellisuus

Katja Lehtonen
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> Betonimurskeet
> Ohje hankkeiden suunnitteluun
> Tarjouspyynto betonimurskeesta
> Vaatimukset murskeen toimittajalle/valmistajalle
> Vaatimukset ymparistokelpoisuudelle
> Vaatimukset tekniselle kelpoisuudelle
> Valvonta ja dokumentointi

> Asfalttipaallysteet

> Ohje suunnitteluun ja paallysteen valintaan
> Tarjouspyynto- ja laatuvaatimukset

> Hankintakriteerit hankintatyokaluun

| Kadunrakentamisessa edistetddn kiertotaloutta mahdollistamalla uusiomateriaalien kaytto |
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> Materiaalien kustannusvertailulaskelma tehty vertailemalla perinteisella
luonnon kiviaineksella tehdyn rakenteen ja uusiomateriaaleilla tehdyn
rakenteen materiaalikustannuksia (kuljetettuna rakenteeseen)

Uusiomateriaalit esimerkkilaskelmassa

> Paallysteessa kaytetty asfalttirouhetta 30-40 %
> Kustannussaasto 12 %

> Jakava kerros tehty betonimurskeesta
> Kustannussaasto 39 %
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2> Materiaalikustannuksissa tassa kohteessa saastettaisiin siisn. 22 700 €
> Lisaksi saastettaisiin neitseellisia luonnonvaroja (kallio) n. 6 300 tonnia

> Uusiomateriaalien kaytto ei myoskaan lisaa kuljetuskustannuksia eika
kuljetusten paastoja, koska materiaaleja on saatavilla [ahialueilta

Tallaisessa kohteessa toteutuu siis todellinen kiertotalous

> Kaytetaan jo kayttoon otettuja eli kierrossa olevia materiaaleja (betonijate
ja asfalttijate)

> Jatemateriaalien kaytosta aiheutuu myos taloudellista saastoa



RAKENNUSTEN
PURKAMINEN

TALO- JAINFRA-
RAKENTAMINEN

Hankkeiden valinen
yhteistyo

Purkuhankkeet
tuottavat materiaaleja

Rakennushankkeet
voivat kayttaa
kierratettyja
WEICHEEIEE]
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> Purkuhankkeissa (esim. koulut ja muut julkiset rakennukset) syntyy yleensa
betonijatetta

> Purkuhankkeessa huomioidaan betonin murskaaminen maarakentamisen
laatuvaatimukset tayttavaksi betonimurskeeksi (asetetaan vaatimukset,
laadunvarmistusvelvollisuus urakoitsijalle, valvonta)

> Murskaus voi olla mahdollista tehda purkukohteessa meluilmoituksella; melu-
ja poly huomioitava/hallittava. Kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen kanssa
selvitettava kohdekohtaisesti.

> Aikatauluasiat; onko mahdollista valivarastoida mursketta

> Infrapuolen hankkeiden suunnitelmissa tarkastellaan systemaattisesti
mahdollisuus hyddyntaa betonimurske; sallitaan, jos ei ole estetta (esim.
pohjavesialue)

> Hankelistaukset saannollisesti; arvioidaan aikataulujen yhteensopivuus
(purkuhankkeet ja infrahankkeet)
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> Omien purkukohteiden betonijatteen hyodyntaminen voi saastaa purkuhankkeen
jatekustannuksissa

> Infran rakennushankkeisiin saadaan saastoa materiaaleista

> Toteutetaan kiertotalouden ja vahahiilisen rakentamisen toteutumista
konkreettisilla toimilla

> Haasteita ja huomioitavia asioita
> Eri hankkeiden aikataulujen kohtaaminen

> Varmistettava etta kaytettava betonimurske on laatuvaatimukset
(ymparistokelpoisuus ja tekninen kelpoisuus) tayttavaa

> Vastuut sovittava selkeasti seka purku-urakassa etta infraurakassa
> Valvonta tarkeaa
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14:40 - 14:45 Kommenttipuheenvuoro
Sanna Valimaki

14:45 - 15:00 Kysymyksia ja keskustelua



Kiitos!
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Katja Lehtonen

p. 050 316 0942
katja.lehtonen@ytekki.fi
www.ytekki.fi
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