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mista sita tulee ja
minne se menee?
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Merten mikroroskat?

® Koko: <5mm (eli < 5000um)
koon alarajaa ei ole sovittu
e Muoto: vaihteleva
kuidut hyvin yleisid
e Vari: vaihteleva
UV-valo haalistaa
(kuidut usein sinisid/mustia)
e Materiaalit: kuten isommissakin
kattavat tutkimukset vahissé
tietoa IGhinnd synteettisistd
® Esiintyminen:

. ”kaikkia//a” Kuva: Pinja Nakki
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Mikromuovit

* Yhtendistd mddritelmdd mikromuoveille ei toistaiseksi ole,
mdadirittely riippuu tutkimuskohteesta ja —aiheesta

* Madadirittelyssé huomioitava koon lisdksi fysikaaliset ja kemialliset
ominaisuudet, vaikutukset elidille, alan jatkuva kehitys

 Jatkuvasti tdydennettdvd mddritelmd tukisi uuden tieteenalan
kehitystd, toisaalta sddtelyssd tarvittaisiin tiukempaa ohjausta

* Toistaiseksi yleisimmin sovelletaan késitettd, jonka mukaan
mikromuovit ovat <5mm kokoisia vedessd kiintedin olomuodon
sdilyttdvid synteettisid/puolisynteettisiéi polymeerejé —lisciksi
biopohjaiset sekd toisinaan myos biohajoavat polymeerit luetaan
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Mikromuovin maaritelma ei ole "taysin vakiintunut”

nanoplastics microplastics mesobplastics  macroplastics

Gregory & Andradys 2003 67—500 um
Browneetals2 2007 1-1000 um
Moores: 2008 <5000 pm
Ryan et al.5+ 2009 <2000 pm 2-2C mm >2 cm
Costaetal.ss 2010 <1000 um
Desforges et al.5s 2014 1-5000 pm
Wagner et al.57 2014 m 20-5000 pm 526 mm >2.5 cm
Koelmans etal.” 2015 pm-scale—5000 pm
Andradyss 2015 1-1000 pm mm
Koelmans etal.ss 2017 o ERIETIE 3355000 W
NOOQAs 2009 <5000 um
EU Commission2z 2011

EU MSFD WG-GES# 2013 20-5000 um 525 mm >2.5 cm

GESAMPzs 2015 1-1000 pym 2.5-100 cm
EFSA (CONTAM)s0 2016 1-100 nm 0.1-5000 pm
— 10-° 108 107 10 10 104 103 102 particle size [m]
1nm 1um 1 mm 1cm
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Muita mikromuovimaaritelmia

® Primddrimikromuovit
Valmistettu tarkoituksella pieniksi

e Sekundddrimikromuovit
Muodostuneet isommasta muovista kulutuksen
tai haurastumisen kautta

Primddrien ja sekundddrien mikromuovien erottelu [ _

ympdiristondytteistd onnistuu vain joidenkin "f?dva“:"y” Vi ot

tuoteryhmien osalta
-
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Mikroroskien lahteet ja ymparistoseuranta
Meristrategiadirektiivin ohjeet seurannalle:

* Mikroroskaa on seurattava vesipatsaan pintakerroksessa ja
merenpohjan sedimentissd, ja lisGksi sitd voidaan seurata
rannikolla.

* Mikroroskaa on mahdollisuuksien mukaan seurattava niin, ettd se
voidaan yhdistdd kuormituksen pisteldhteisiin (kuten satamat,
huvivenesatamat, jatevedenpuhdistamot ja hulevesipdcdistot).

* Aineistosta tulee madrittdd ’keinotekoiset polymeerimateriaalit’
ja’muut’.
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Tarvitaan kustannustehokkaita mikroroskien seuranta-
menetelmia, mutta...

® Kdytdnnossd seuranta kohdistuu mikromuoveihin; synteettisten polymeerien
eristdminen ympdristondytteistd tapahtuu luonnonmateriaalien
kustannuksella, silla ndytekdsittelyt vaurioittavat luonnonmateriaaleja

e Mitd pienempid hiukkasia halutaan tutkia, sitd puhtaampia néytteitd, ja
tarkempia, kallimpia ja hitaampia laitteita tarvitaan

e Joidenkin materiaalien tunnistukseen ei toistaiseksi ole sopivia menetelmid

e “Ravistuminen” -hiukkasten ominaisuudet muuttuvat ajan kuluessa,

. . . .
S~ kontaminaatio on suuri ongelma



Voidaanko seuranta-aineiston avulla paikallistaa
yksittaisia lahteita?

e Ldhteiden arvioiminen materiaaliltaan tunnistettujenkin hiukkasten
pohjalta on haastavaa & usein kdytinnosséd mahdotonta

e Syynd ovat materiaalien monet kdyttokohteet ja pienten hiukkasten
kulkeutuminen kauas pddstolahteestddn

e Joissakin tapauksissa voidaan kuormitus tunnistaa ja linkittéad lghteisiin:
Tutkittavan alueen erityispiirteiden tuntemus
(virtaukset, avoimuus, syvyys ym) ovat avainasemassa

SYKE



! 31"'

-




Mista merten mikromuovit ovat peraisin?

® Tuotteen elinkaaren aikana kulumisen tai kulutuksen
seurauksena syntyneet hiukkaset

e Mikromuovihiukkasia lisatddn tarkoituksella tuotteisiin,
joista ne irtoavat kéytén aikana ja pdatyvit ympdristoon

e Tuotannon, kuljetuksen ja pakkauksen aikana syntyvdt
raaka-aineiden pddstét (IGhinnd raaka-aine pelletit)

e Jatehuollon toimimattomuuden ja tarkoituksellisen
roskaamisen vuoksi ympdristoon pddtynyt jite muuttuu

vk E roskaksi, joka ajan myéta hajoaa pienemmiksi hiukkasiksi g%




Mitka yhteiskunnan toiminnot tuottavat (eniten) mikromuoveja?

e Merten mikromuovit ovat olleet kasvavan huolen ja mielenkiinnon kohteena
koko 2010-luvun ja aiheuttaneet paineita pddstojen vihentdmiseen

e Viranomaisten tueksi on laadittu arvioita eri toimintojen potentiaalisesta
kuormittavuudesta, ja arvioitu myos meriin pddtyvan mikromuovin madréa

e Arviot pohjaavat tilastoituihin tietoihin tuotteiden ja materiaalien
kulutuksesta seké mittauksiin ja arvioihin mikromuovien
syntymekanismeista ja hiukkasten mddristé
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Investigating options for reducing
releases in the aquatic environment
of microplastics emitted by (but not
intentionally added in) products

Final Report

Simon Hann Peter Kershaw
Chris Sherrington Ayesha Bapasola
Olly Jamieson George Cole
Molly Hickman

23rd February 2018
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SOURCES OF PRIMARY MICROPLASTICS SOURCES OF SECONDARY MICROPLASTICS
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Figure 10 — Microplastic Emission Pathway Model Graphical Representation
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Automotive Brakes

Artificial Turf
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Pre-Production Plastics

Road Markings
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Mitd Suomen mikromuovin paastolahteista tiedetaan?

Rantaroska-aineiston perusteella saadaan tietoa haurastumisen ja kulumisen
seurauksena syntyneen mikromuovin alkuperasta

Yhdyskuntajatevesia tutkimalla on saatu tietoa mm tekstiilikuitujen ja hygienia-
tuotteiden paastoista ja pystytty arvioimaan puhdistamoiden kautta kulkevan
mikromuovin maaraa seka myaos lietteeseen paatyvaa kuormitusta

Laskennallisia arvioita paastdlahteiden kuormituksesta on tehty, mutta
mereen paatyvan maaran laskemiseksi tarvitaan tietoa kulkeutumisreiteista

Hulevesien kautta kulkevan kuormituksen tutkimus on kaikkialla vasta alussa,

Suomessa kehitetaan uusia mittausmenetelmia -muista virtaavista vesista
el ole toistaiseksi tietoa
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RoskatPois!-hankkeen tunnistamat mikromuovildahteet Ei arvioitu (mm.):
ja niistd aiheutuvat arvioidut vuosittaiset paastot* Suomessa

Tiemerkintamassat

Iholle jatettava kosmetiikka
Konsarvativinen arvio Mikromuovipaastot (tonnia/vuosi) Reitit mereen
Maksimiarvia : Merilikenne

' 100 1000 10000 -harmaavedet, maalit

| | | Sin : Maatalous
J
Tekonurmikentat (ulkona) Hulevesl, lumenkaato

l Ymparistossa jo olevasta

Muovipelletit Sxians, Kaonion hdhEoine muoviroskasta muodos-
: : tuva mikromuovi

Huoneptly Yhyskuntajateves:
Tekstiilien pesu Yhdyskuntajiteves
Kalankasvatus Suora

Kalastuspyydykset Sucea






