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1 JOHDANTO

Harjavallan ja Porin ilmanlaadun seurantasuunnitelma 2021-2025 on laadittu
ohjaamaan tulevaa ilmanlaadun seurantaa sekd ohjeistukseksi seurannan
toteuttamiselle. IImanlaadun seurantaa on Harjavallassa ja Porissa jarjestetty jo 1980-
luvulta lahtien. Harjavallan ja Porin mittausverkot yhdistettiin syksyllda 2014 ja
vastuullisena jarjestelman operaattorina toimii Porin kaupungin elinvoima- ja
ymparistotoimiala. Mittausjarjestelmén hallinnosta, kustannuksista sekda seurannan
ohjauksesta vastaavat sopimusperusteisesti Harjavallan ja Porin alueen suurteollisuus-
ja energiantuotantolaitokset sek& kaupungit, joiden edustajista koostuu Harjavalta-Pori
ilmanlaatutyéryhmé. Tyoryhméssd on edustus myods Varsinais-Suomen ELY-
keskuksesta, joka valvoo toimialueellaan ilmanlaatua sek& ilmanlaatumittausten

jarjestamista ja niiden riittavyytta.

lImanlaatutyota tehdd&n yhdessa alueen ilmaa kuormittavien laitosten kanssa.
Pitoisuusmittaukset ovat ilmanlaadun raja-arvovalvontaa. Seurantasuunnitelmassa
tarkastellaan ilmanlaadun seurannan tarvetta Harjavallan ja Porin alueella
lainsdadannon sek& paikallisten olosuhteiden kannalta. Valtioneuvoston asetus
ilmanlaadusta (79/2017) velvoittaa selvittdm&an seurannan riittdvyyden vahintdan

viiden vuoden valein.

Tamén seurantasuunnitelman on alun perin laatinut opinndytetyondadn Satakunnan
ammattikorkeakoulun energia- ja ympéristotekniikan opiskelija Meri Salo syksylla
2020. Suunnitelman ensimmainen péivitys on tehty elokuussa 2023, koska Porin ja
Harjavallan ilmanlaadun seurantaan on tullut keskeisid muutoksia ja paivityksié, kuten
laitemuutoksia, uusia selvityksid sek& asiakirjoja. Paivitystyon ovat tehneet Porin
elinvoima- ja ympéristétoimialan ympérist0insinori Riikka Niemenmaa seka

mittausinsindo6ri Jari Lagerroos.



2 YLEISTA ILMANLAADUSTA

2.1 llmanlaadun arviointi

Suomessa on sdadetty raja-, tavoite- ja ohjearvot ilman eri epdpuhtauksille.
Ympariston ja terveyden suojelemiseksi rikkidioksidin, typpidioksidin, hiukkasten,
lyijyn, hiilimonoksidin ja bentseenin pitoisuuksista ilmassa on annettu raja-arvot, joilla
tarkoitetaan ilman epdpuhtauksien korkeinta sallittua pitoisuutta. Valtioneuvoston
asetuksessa (79/2017) méaritetyt arvot on alitettava maaréajassa eiké niité saa ylittaa
terveyshaittojen ehkéisemiseksi ja vahentdmiseksi. Raja-arvojen liséksi ilmanlaadun

arvioimiseen on erilaisia ohje-, tavoite- ja kynnysarvoja.

Vuonna 1996 voimaan tulleilla kansallisilla ohjearvoilla ilmaistaan ilmanlaadun
tavoitteita sekd lyhyella ettd pitk&lld aikavalilla, ja ne ovat apuvélineend
ymparistoviranomaisten suunnittelussa ja paatoksenteossa. Ohjearvot on otettava
huomioon muun muassa maankéayton ja liikenteen suunnittelussa seka ilman
pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa. Tavoitteena on, ettd
ohjearvojen ylittyminen pyritdan estdmaan ennakkoon ja pitkalla aikavalilla alueilla,
joilla ilmanlaatu on tai saattaa toistuvasti olla huonompi kuin ohjearvo sallisi.
Ohjearvot eri ilman epédpuhtauksille on annettu valtioneuvoston asetuksessa 480/1996.
Lis&ksi maailman terveysjarjestd6 WHO on antanut rikkidioksidille, typpidioksidille,
otsonille ja hiukkasille (PMio ja PM2s) omat ilmanlaadun ohjearvonsa, jotka
paivitettiin syksyllda 2021. Uudet ilmanlaadun ohjearvot, jotka ovat toistaiseksi
suosituksia, sisaltavat merkittdvid tiukennuksia aiempiin voimassa olleisiin

terveysperusteisiin ohjearvoihin.



Taulukko 1. Nykyiset ilmanlaadun kansalliset ohjearvot sekda Maailman
terveysjérjestdt WHO:n vuonna 2021 pdivittdmat suositusohjearvot.

Ilman epépuhtauksien tavoitearvot on médritetty valtioneuvoston asetuksessa 79/2017
otsonille ja asetuksessa 164/2007 arseenille, kadmiumille, nikkelille ja
bentso(a)pyreenille. Tavoitearvot eivét ole yhté sitovia kuin raja-arvot ja ne on p&éosin
annettu terveyshaittojen ehkéisemiseksi. Poikkeuksena on otsoni, jonka tavoitearvo on
madritetty myos kasvillisuuden suojelemiseksi.



Kriittiselld tasolla tarkoitetaan ilman epdpuhtauden pitoisuutta, jonka ylittyessa
epédpuhtaus vaikuttaa negatiivisesti kasvillisuuteen ja ekosysteemiin. Kasvillisuuden
suojelun raja-arvot on asetettu rikkidioksidille ja typen oksideille, ja niitd tulee

soveltaa niin sanotuilla tausta-alueilla eli metsé- ja maaseutualueilla.

Varoituskynnys on rikkidioksidille, typpidioksidille ja otsonille annettu pitoisuus,
jonka ylittyessa vaestoad on tiedotettava. Sen ylittyessa lyhytaikainenkin altistuminen
vaarantaa yleisesti ihmisten terveyttd. Tiedotuskynnyksen vylittyessd on myos
varoitettava vaestod, silla altistuminen voi vaarantaa ilman epépuhtauksille herkkien

vaestoryhmien terveytta.

Rikkidioksidin, typpidioksidin, hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten, lyijyn,
hiilimonoksidin ja bentseenin jatkuvia mittauksia on tehtdva valtioneuvoston
asetuksen (79/2017) edellyttdmdssé laajuudessa seuranta-alueilla, joilla ylempi
arviointikynnys ylittyy, ja joilla ilman epdapuhtauksien pitoisuudet ovat ylemman ja
alemman  arviointikynnyksen  valissd. Jos  pitoisuudet ovat alemman
arviointikynnyksen alapuolella riittad, ettd ilmanlaatua seurataan suuntaa antavien
mittausten, mallintamistekniikoiden, p&é&stOkartoitusten tai muiden vastaavien
menetelmien perusteella. Ylemman ja alemman arviointikynnyksen ylittyminen
maéritelld&n viiden edellisen vuoden pitoisuuksien perusteella ja sen katsotaan
ylittyneen, kun se on ylittynyt vahintd&n kolmena vuotena viidesté. Jos pitoisuustietoja
ei ole saatavilla viiden vuoden jaksolta, voidaan kayttaa lyhyemmilta mittausjaksoilta
saatuja tietoja yhdistettyna paastokartoituksista ja mallilaskelmista saatuihin tietoihin.
Mittaustietojen tulee edustaa alueita ja vuodenaikoja, jolloin pitoisuudet ovat
tyypillisesti korkeimmillaan.

Euroopan komissio on julkaissut loppuvuodesta 2022 uuden
ilmanlaatudirektiiviendotuksen, joka on parhaillaan ké&sittelyvaiheessa. Odotettavissa
on mm., ettd ilmanlaadun mittauksiin, raja-arvoihin, tiedotus- ja varoituskynnyksiin
seka raportointiin tulee tiukennuksia nykyisiin verrattuna. Ennakkotietojen mukaan
usealle komponentille tultaneen antamaan uusien raja-arvojen saavuttamiselle vuoden
2030 madréaika, mutta esimerkiksi metallien osalta tavoitearvot tullaan
todenndkdisesti muuttamaan raja-arvoiksi ja niiden saavuttamiseksi asetettava

méaraaika tullee olemaan edelld mainittua aikaisempi.



2.2 llmanlaatu Suomessa

Viimeisten vuosikymmenien aikana ilmanlaatu Suomessa on merkittavésti parantunut
kansallisen ilmansuojelun ansiosta. Illmanlaatua on mitattu kaupungeissa,
teollisuuslaitosten vaikutusalueella sekd puhtainta ilmaa edustavilla tausta-alueilla ja
mittauspisteitd on kymmenid eri puolilla Suomea. Suurimpia ilmanpééstolahteité ovat
esimerkiksi tieliikenne, energiantuotanto ja teollisuus, mutta paastot ovat laskeneet tai

pysyneet ennallaan 1990-luvun puolivalin jalkeen.

Lyijyn, hiilimonoksidin ja rikkidioksidin pitoisuudet taajamissa ovat yleensa matalia
ja alittavat selvasti annetut raja-arvot. Sen sijaan typpidioksidin ja hengitettavien
hiukkasten raja-arvot saattavat ylittyd suurimmissa kaupungeissa ja vilkkaasti
liikennoityjen teiden laheisyydessd. Liikenteen osalta pakokaasup&éstot tulevat
todennédkdisesti alenemaan entisestdan, mutta katupolysta johtuvat paastdt nousevat

litkennemaarien kasvaessa.

Erityisesti rikkidioksidin (SO2), hiilimonoksidin (CO) ja typenoksidien (NOy)
pitoisuudet ovat laskeneet. Energiantuotannon ja teollisuuden paastdjen rajoittamisen
takia rikkidioksidipdastot ovat laskeneet. Typen oksidien ja hiilimonoksidin
pitoisuuksien laskun syyné on erityisesti kolmitoimikatalysaattoreiden kaytt6onotto
bensiinikayttoisissa autoissa seka liikenteen péaastdjen rajoittaminen.

Hiukkasten osalta hengitettdvien hiukkasten (PM1o) vuosipitoisuuksissa ei ole yhté
selvdd suuntaa. Etenkin kevéalla hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuudet
kohoavat katupdlyn takia. Pitoisuuksissa ei ole havaittu merkittdvad muutosta. Raja-
arvot saattavat ylittyd suurimmissa kaupungeissa ja vilkkaiden teiden laheisyydessa,
mutta katujen tehostetun puhtaanapidon ja uuden kaluston kayttd6noton myota
hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat hieman parantuneet.

Pienhiukkaset (PM.5s) ovat peréisin l&hinnd liikenteen pakokaasuista, puun
pienpoltosta sek& katupdlystd. Myos kaukokulkeumat (mm. metsépalot) nostavat
pitoisuuksia. WHO:n uudet suositusohjearvot pienhiukkasille ovat niin Kkireét, ettd
ylityksid tulee kaikilla liikenneasemilla sek& my6s taustamittausasemilla.
Pienhiukkasten raja-arvo kuitenkin alittuu kaikkialla Suomessa. Valtaosan



pienhiukkaspitoisuuksista aiheuttaa kaukokulkeuma, jonka rajoittamiseksi ei

toistaiseksi ole laadittu paéastovahennystoimia.

Arseenin, kadmiumin ja nikkelin pitoisuudet ovat Suomessa normaalisti tavoitearvoja
matalampia, tosin poikkeuksena teollisuuslaitosten vaikutusalueella pitoisuudet voivat
ylitt44 tavoitearvot jopa moninkertaisesti. Talloin laitosten paast6ja voidaan pyrkia
alentamaan esimerkiksi ympéristOluvissa annettavilla madarayksill4, joiden on

perustuttava parhaaseen kaytettavissé olevaan tekniikkaan.

2.3 Terveysvaikutukset

llmansaasteet aiheuttavat merkittdvasti haitallisia terveysvaikutuksia Suomessa
huolimatta alhaisista pitoisuuksista verrattuna muihin maihin. Erityisesti ihmiset, joilla
on hengitystiesairauksia (esimerkiksi astma tai keuhkoahtaumatauti) oirehtivat
esimerkiksi katupdlysté ja autojen pakokaasuista.

llmansaasteista hiukkasilla, otsonilla, typpidioksidilla ja rikkidioksidilla on eniten
nayttéad haitallisista terveysvaikutuksista. P&&stét voivat aiheuttaa keuhko- ja
sydénsairauksia seka aivohalvauksia. Niin lapsilla kuin aikuisillakin seka lyhyt etta
pitkdaikainen altistuminen ilman epdpuhtauksille voi johtaa keuhkojen toiminnan

heikkenemiseen, hengitystieinfektioihin ja pahenevaan astmaan.

Etenkin hiukkasista (PM1o ja PM25) on dokumentoitu paljon terveysriskeja. Hiukkaset
pystyvat tunkeutumaan syvalle keuhkoihin ja verenkiertoon aiheuttaen
kardiovaskulaarisia, aivoverenkiertoon ja hengitykseen kohdistuvia vaikutuksia.
Vuonna 2013 WHO:n kansainvalinen sydvantutkimuslaitos (IARC) luokitteli
hiukkaset yhdeksi keuhkosyovén syyksi. Se on myo6s yleisimmin kdytetty indikaattori

arvioitaessa ilmansaasteille altistumisen terveysvaikutuksia.

Ulkoilman saasteiden terveysvaikutuksia on kansainvalisissd arvioissa esitetty
aiemmin l&hinnd pienhiukkasille ja otsonille. Pienhiukkaset ja otsoni on kytketty
sadoissa tutkimuksissa erilaisiin  terveysvaikutuksiin  kuten ennenaikaiseen
kuolleisuuteen, sydan- ja verisuonisairauksiin, hengityselinsairauksiin kuten astmaan

ja keuhkoahtaumatautiin sekd keuhkosydpaan.
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- https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/74861/Y Mra 16 2

016.pdf?sequence=1&isAllowed=y

SyOpévaarallisen PAH-yhdisteen bentso[a]pyreenin moninkertaiset pitoisuudet
talvikuukausina ja EU:n terveysperusteisen vuositavoitearvon ylitykset ovat antaneet
vahvoja viitteitd siitd, ettd kohonneiden hiukkasmaisten epépuhtauksien ldhde

tallaisilla pientaloalueilla on ollut kotitalouksien puunpoltto (HSY 2013 ja 2015).
- https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/127126/Salonen%20ym_Y T6-
2015 _Puun%20pienpoltto%20%26%20terveys.pdf?sequence=1&isAllowed=

y

Varsinkin pienhiukkasten on todettu olevan erittdin vahingollisia ihmisen terveydelle,
minké& vuoksi pienhiukkasaltistumisen pitoisuuskatto ja altistumisen véhennystavoite
on otettu kdyttdon raja-arvojen rinnalle Euroopan unionissa. Pienhiukkaset sisaltavéat
syOpévaarallisia yhdisteitd ja raskasmetalleja. Erityisesti astmaa sairastavat, pienet
lapset sekd hengitys- ja sydansairauksia sairastavat vanhukset ovat herkkié hiukkasten
terveysvaikutuksille, ja todenndkdisesti pitkaaikainen altistuminen liikenteen ja puun
pienpolton pienhiukkaspdastoille aiheuttaa eniten terveydelle haittaa. Myos
hiilimonoksidille, typpidioksidille, rikkidioksidille, kokonaisleijumalle (TSP),
hengitettaville hiukkasille ja haiseville rikkiyhdisteille (TSR) on annettu ohjearvot

terveysvaikutusten ehkéisemiseksi.


https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/74861/YMra_16_2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/74861/YMra_16_2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/127126/Salonen%20ym_YT6-2015_Puun%20pienpoltto%20%26%20terveys.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/127126/Salonen%20ym_YT6-2015_Puun%20pienpoltto%20%26%20terveys.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.julkari.fi/bitstream/handle/10024/127126/Salonen%20ym_YT6-2015_Puun%20pienpoltto%20%26%20terveys.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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limansaasteiden terveysvaikutukset
limansaasteilla voi olla vakavia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Erityisen alttiita ovat lapset ja
vanhukset.

Silmien, nenan ja kurkun arsytys
Hengitysongelmat (O, hiukkaset, NO,, SO_, BaP)

R {

Paansarky ja levottomuus (S0,)
Vaikutukset keskushermostoon

(hiukkaset) ; : ol
Vaikutukset hengityselimiin: arsytys,

tulehdukset ja infektiot
Astma ja keuhkojen toiminnan
heikentyminen
Keuhkoahtaumatauti [hiukkaset)
Keuhkosyopa [hiukkaset, BaP)
Sydan- ja
verisuonitaudit
(hiukkaset,

0, s0,) Vaikutukset maksaan,
pernaan ja vereen (NO,]

Vaikutukset hedelmaéllisyyteen
[hiukkaset)

Kuva 1. llmansaasteiden terveysvaikutukset

3 MITTAUSVERKKO JA -JARJESTELMA

Harjavalta-Pori-mittausverkkoon kuuluu yhteensa nelja mittausasemaa ja yksi
sédasema. Harjavallassa mittausasemat sijaitsevat kaupungin keskustassa Kalevassa ja
joen pohjoispuolella Pirkkalassa. Molemmilla asemilla mitataan rikkidioksidia,
hengitettdvid hiukkasia, pienhiukkasia sekd keratddn ndytteet hiukkasten

metallipitoisuuksien maarittamiseksi. Kalevan mittausasemalla on myds sddasema.

Porin keskustassa Paanakedonkadun asemalla mitataan pé&dasiassa liikenteen
aiheuttamia paast6ja, NOx, PM1o ja PM2s. Pastuskerin asema sijaitsee Meri-Porissa ja
sielld mitataan rikkidioksidipitoisuuksia.
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Taulukko 2. Harjavallan ja Porin mittausasemien ja sadaseman sijainnit sek& mitattavat
komponentit.

PMyp  PMgas | NOyx @ SO, PM1o metallit Sadasema

Harjavalta, Kaleva X X X X X
Harjavalta, Pirkkala X X X X

Pori, Paanakedonkatu X X X X

Pori, Pastuskeri X

Lisdksi Porin kaupungin elinvoima- ja ympéristotoimiala myy ilmanlaadun
mittauspalveluja Rauman kaupungille kalenterivuoden kerrallaan. K&ytanngssa Porin
kaupungin elinvoima- ja ympadristotoimiala keréd ja ké&sittelee Rauman Hallikadun
mittaustulokset ja vélittdd ne edelleen limatieteen laitoksen ilmanlaatusivustolle seka
Rauman kaupungin ympéristonsuojeluyksikélle, joka laatii Rauman mittaustuloksista
vuosiraportin. Rauman kaupungin ympadristoviraston yllapitdamalla Hallikadun

asemalla mitataan typen oksideja seka hengitettavia hiukkasia.

Porin Paanakedonkadun sekd Harjavallan Kalevan ja Pirkkalan mittausasemien
mittausohjelmistona kaytetddn Envidas Ultimate -ohjelmaa. Porin Pastuskerin
mittausaseman mittausohjelmistona kdytetddn vanhaa Envidas for Windows -
ohjelmaa. Porin-Rauman sekd Harjavallan Master -tietokoneissa mittaustulosten
kerddmiseen, kasittelyyn ja niiden edelleen l&hettdmiseen kéytetddn Envista ARM -

ohjelmaa.

Mittauslaitteiden huolloista ja kalibroinneista sek& mittaustulosten editoinneista vastaa
Aeri Oy. Harjavallan osalta mittausjarjestelmé sisaltdd automaattiset halytykset,
mikali rikkidioksidipitoisuudet ovat vaarassa ylittyd. Talloin jérjestelma lahettaa
tekstiviestin noin 30 matkapuhelimeen. Toinen tekstiviesti lahetetddn, kun pitoisuus
on laskenut takaisin alle s&&detyn rajan. PMo -hiukkasndytekerdimien jarjestelméa
lahettdd tekstiviestit Porin  kaupungin elinvoima- ja ympéristotoimialan
héalytyspuhelimeen aina kun kerdykset kdynnistyvat ja paattyvat seka
séhkdokatkotilanteissa.

lImanlaadun valvonnan mittaustulokset saadaan lahes reaaliajassa laboratoriossa
analysoitavia metalli- ja arseenipitoisuusnaytteitd lukuun ottamatta. Harjavallan

Kalevan ja Pirkkalan mittausasemilta tulokset saadaan laajakaistayhteydelld noin
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kahden minuutin pdivitysajalla Master -tietokoneelle. Porin Paanakedonkadun,
Pastuskerin ja Rauman Hallikadun mittausasemilta tulokset péivittyvét 4G -yhteyden
valityksella Porin kaupungin virtuaalipalvelimelle kerran tunnissa. Tiedot vélitetdaan
tunneittain llmatieteen laitoksen ilmanlaatusivustolle, josta ilmanlaatua voi seurata

noin tunnin viiveella.

PM;; -HIUKKASKERAIMET SAAASEMA

Kaleva ja Pirkkala Harjavalta, Kaleva
¢ SFS-EN-12341 liman paine, -lampétila, kosteus
Toimintaiaviest ja hairiohaiytykset tuulen suunta, -nopeus, sadanta
044 701 1170 l
PORI PORI RAUMA HARJAVALTA HARJAVALTA
PAANAKEDONKATU PASTUSKERI HALLIKATU PIRKKALA = KALEVA
PMyo, PM;s NOy, SO S0, Pllio, NOx PWp, PMas, 502 PMig, PMz 5, SOz

I | |
¥

l h v l
. - -
— T o
] ] G
T T
| |

t 1 t
KESKUSTIETOKONEET 2 kpl Pitoisuushalytys valittuinin puhelimiin (n.30 kpl)

Pari, Ymparistovirasto (Harjavaita)
Virtuaalipalvelin (Pori-Rauma)

Laiteluettelo:
1. 4G -reititin
2. Adam-yksikkd

— r ll limanlaadun seuranta www.pori.fi
Porin kaupunejn_ejingoima- ja ympéristotoimiala l
¥

o o n 3. Sarjaportti, RS5232
Aeri Qy ICT- palvelut Lappari limatieteen IE 4 Laaljaﬁaiﬁt'a_ ADSL
L 5 SQL-tietokanta efaohjeimalla laitos
1 xvrk Tiedot tarvittaessa 1xh  www.ilmatieteenlaitos. filllmanlaatu

Kuva 2. limanlaadun mittausjérjestelmé Harjavalta-Pori-Rauma.

Harjavallan ja Porin mittausasemilla mitataan erilaisia ilman epdpuhtauksia voimassa
olevan seurantasuunnitelman mukaisesti. Porin Paanakedonkadun liikenneperaisten
epépuhtauksien mittausasemalla analysoidaan typpidioksidia (NO>), rikkidioksidia
(SO.), hengitettavia hiukkasia (PM1o) seka pienhiukkasia (PM2s).

Taulukko 3. Porin mittauskomponentit, mittauspaikat ja -ajat sekd& analysaattorien
mallit.

Mitattava komponentti Paikka Mittausaika = Analysaattorin malli
Rikkidioksidi (SO) Paanakedonkatu jatkuva Thermo Electron 43A
Typpidioksidi (NO;) Paanakedonkatu jatkuva AC 32e
Hengitettavat hiukkaset = Paanakedonkatu jatkuva Fidas 200
(PMo)

Pienhiukkaset (PM2:s) Paanakedonkatu jatkuva Fidas 200

Rikkidioksidi (SO) Pastuskeri jatkuva Thermo Electron 43A
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Harjavallan Kalevan ja Pirkkalan mittausasemilla mitattavista komponenteista on
maaratty suurteollisuuslaitosten ympaéristoluvissa. Molemmilla asemilla mitataan
rikkidioksidia (SO2) ja hengitettavia hiukkasia (PMzo), pienhiukkasia (PM.s) seka
kerdtddn my0ds hiukkasnaytteitd, joiden sisaltamét metalli- ja arseenipitoisuudet
tutkitaan KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa Tampereella. Kalevan mittausasemalla

sijaitsee liséksi sddasema.

Taulukko 4. Harjavallan mittauskomponentit, mittauspaikat ja -ajat seka
analysaattorien mallit.

Mitattava komponentti Paikka Mittausaika Analysaattorimalli
Rikkidioksidi (SO,) Kaleva jatkuva Thermo Scientific 43i
Hengitettavat hiukkaset (PMio) Kaleva jatkuva Fidas 200
Pienhiukkaset (PM25s) Kaleva jatkuva Fidas 200

Hiukkasten metallipitoisuudet Kaleva 1 vrk-ndyte/viikko Leckel SEQ47/55
1.1.2024 alkaen 7
vrk-néytettd/2 vko

Sédtiedot: tuulen suunta ja Kaleva jatkuva Vaisala WXT 520
nopeus seka lampotila,

suhteellinen kosteus, ilmanpaine

ja sadanta

Rikkidioksidi (SO,) Pirkkala jatkuva Thermo Scientific 43i
Hengitettdvat hiukkaset (PM1o) | Pirkkala jatkuva Fidas 200
Pienhiukkaset (PM25s) Pirkkala jatkuva Fidas 200

Hiukkasten metallipitoisuudet Pirkkala 1 vrk-nayte/viikko Leckel SEQ47/55
1.1.2024 alkaen 7
vrk-néytettd/2 vko
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4 LAITOSTEN PAASTOT

4.1 Pori

Rikkidioksidin laitoskohtaiset padstét vuosina 2013-2022 ovat olleet selvassa
laskusuunnassa. Venator P&A Finland Oy:n vuoden 2017 tulipalon jalkeen ja PVO-

Lampovoiman Porin Tahkoluodon voimalaitoksen tuotannon lopettamisen (vuonna
2015) jalkeen rikkidioksidipaastét ovat luonnollisesti laskeneet. Vuonna 2022
paéstomadrd nousi kahteen edelliseen vuoteen verrattuna, koska Fortum Power and
Heat Oy:n Meri-Porin voimalaitos siirtyi loppuvuodesta tehoreservistd takaisin

sdhkoémarkkinoille.  Vuonna 2022  laitosten  rikkidioksidipaastot  olivat
kokonaisuudessaan noin 270 t/a, kun vuonna 2013 p&astot olivat noin 2 700 t/a.

Rikkidioksidin laitoskohtaiset paastot
2013-2022 Pori [t/a]
3000
2500 -
2000 1 Boliden Harjavalta Oy
. mPVO-Lampodvoima Oy
1500 -8 || Pori Energia Oy
1000 +— — 7-7 Porin Prosessivoima Oy
Venator P&A Finland Oy
SR N . Fortum Power and Heat Oyj
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
%Q\% %Q\u mQ\c} ’19\(0 ’19\/\ %Q\% mQ\o’ '19’19 '1,61'\ m&m

Kuvaaja 1. Rikkidioksidin laitoskohtaiset paéstot Porissa 2013-2022.

Typen oksidien laitoskohtaiset padstot ovat myos olleet laskusuunnassa. Vuonna 2013
paastot olivat yhteensa noin 2 100 t/a, kun vuonna 2022 padstot olivat yhteensa noin
570 t/a. Pitoisuuksien laskun yhten& syyné on Venator P&A Finland Oy:n tuotannon
merkittava vaheneminen sekd PVVO-Lampdvoima Oy:n tuotannon loppuminen. Myos
typenoksidien pitoisuuden nousu vuonna 2022 johtuu Fortum Power and Heat Oy:n
Meri-Porin voimalaitoksen siirtymisesté tehoreservista takaisin séhkémarkkinoille.
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Typen oksidien laitoskohtaiset
paastot 2013-2022 Pori [t/a]

2500 -

2000 - m Boliden Harjavalta Oy

B PVO-Lampodvoima Oy

1500 -+ 1
Pori Energia Oy
1000 ~I»I m ® Porin Prosessivoima Oy

- mVenator P&A Finland Oy

500 +— — — -
l l m B Fortum Power and Heat
I Oyj

Kuvaaja 2. Typen oksidien laitoskohtaiset paastot Porissa 2013-2022.

Hiukkasten laitoskohtaiset pddstdt ovat pienentyneet huomattavasti. Hiukkasten
laitoskohtaiset pa&stot Porissa olivat vuonna 2013 noin 80 t, kun péé&stot olivat vuonna

2022 enda noin 7 t/a.

Hiukkasten laitoskohtaiset paastot
2013-2022 Pori [t/a]

90
80
70 -
60 - m Boliden Harjavalta Oy
50 ~— — - B PVO-Lampodvoima Oy
40 Pori Energia Oy
m Porin Prosessivoima Oy

30 - O

= mVenator P&A Finland Oy
20 - Bl Fortum Power and Heat Oyj
1

|| B = B
0 T T T T T T T - T - T 1

S > O O A W 9 S N A
NP N8 XY N0 N9
S S S S S S S S S S

Kuvaaja 3. Hiukkasten laitoskohtaiset paastot Porissa 2013-2022.
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4.2 Harjavalta

Harjavallassa rikkidioksidin laitoskohtaiset pdadstét ovat vuosina 2013-2022
vaihdelleet valilla 2 300-3 200 t/a. Valtaosan rikkidioksidip&&stdista Harjavallassa
tuottaa Boliden Harjavalta Oy.

Rikkidioksidin laitoskohtaiset
paastot 2013-2022 Harjavalta [t/a]

3500
3000 -
2500 7 m Boliden Harjavalta Oy
2000 -
1500 - ® Suomen Teollisuuuden
Energiapalvelut -STEP Oy
1000 - N .
Ulefos Oy/Niemisen Valimo
500 -
0 !

Q N\

* © > O a,
D>
AT AT AN AP

< 5 A
N N N N N N
DT AT AR D D P

Kuvaaja 4. Rikkidioksidin laitoskohtaiset paastot Harjavallassa 2013-2022.

Harjavallan typen oksidien laitoskohtaisten paastdjen tuottajina toimivat péaasiassa
Boliden Harjavalta Oy ja STEP Oy. Typenoksidien laitoskohtaiset paastdt ovat
vuosina 2013-2022 vaihdelleet valilla 281-90 t/a.

Typen oksidien laitoskohtaiset
paastot 2013-2022 Harjavalta [t/a]

300
250 -
200 1 m Boliden Harjavalta Oy
150 -
m Suomen Teollisuuuden
100 - Energiapalvelut -STEP Oy
Ulefos Oy/Niemisen Valimo
50 -
0 4
» > b o A W O QO N A
N AT AN QT QT QTR A&
AT A AR AR D A D R A

Kuvaaja 5. Typen oksidien laitoskohtaiset paastot Harjavallassa 2013-2022.



18

Harjavallassa hiukkasten laitoskohtaisten pdastojen trendi on ollut laskeva.
Hiukkaspé&astdjen tuottajina toimivat paéasiassa Boliden Harjavalta Oy, STEP Oy ja
Norilsk Nickel Harjavalta Oy. Suurimmillaan hiukkasp&astot ovat olleet yhteensa 28

t/a vuonna 2015 ja pienimmillaan noin 7,5 t/a vuonna 2020.

Hiukkasten laitoskohtaiset paastot
2013-2022 Harjavalta [t/a]

30
25
20 m Boliden Harjavalta Oy
15 m Suomen Teollisuuden
Energiapalvelut - STEP
10 Norilsk Nickel
Harjavalta Oy
5 Ulefos Oy/Niemisen
Valimo
0
&) 13 ) © A ) 9 Q ~\ v
N N N N N N N QJ 4 %
DS S R SIS S S R (A (A

Kuvaaja 6. Hiukkasten laitoskohtaiset paastot Harjavallassa 2013-2022.

5 RIKKIDIOKSIDI (SO,)

5.1 Pitoisuudet suhteessa raja-arvoihin

Taulukko 5. Rikkidioksidin raja-arvot.

SO;
Tuntiraja-arvo
Vuorokausiraja-arvo

Kasvillisuuden suojelu, vuosiraja-arvo

Raja-arvo
350 pg/m®
125 pg/m?
20 pg/m?

Sallitut ylitykset vuodessa
24
3
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Vuosina  2000-2022  Porin  keskustan ja  Pastuskerin  mittausasemien
rikkidioksidipitoisuudet eivét ylittdneet kertaakaan rikkidioksidin tuntiraja-arvon
lukuarvoa 350 pg/m?®. Korkein mitattu tuntiarvo, 90 pg/m?®, mitattiin Porin keskustassa
vuonna 2013. Mittaukset tehtiin keskustassa vuosina 2000-2016 Mikonkadun
ymparistossé ja syksystd 2016 alkaen Paanakedonkadulla. Pastuskerissa mittaukset

aloitettiin vuonna 2012.

Pori
Korkein mitattu SO, tuntiarvo 2000-2022
400
350
300
Porin keskusta
250
£ ~—— Pastuskeri
oh
=. 200 . i
Q Raja-arvo
“ 150
100
50
o L N ™ <t *p] O ™~ (o] (=)] o i oN (22] < (p] (Us] ™~ (o] A O « oN
o L= o o o o o o o o i i i = = i i i = O o
o o o o o o o o o o o o o o o O o o O o O o o
o o N N o o o N N o N N o o N N o N N N N o o

Kuvaaja 7. Rikkidioksidin korkeimmat mitatut tuntiarvot Porissa 2000-2022.

Harjavallan mittausasemilla rikkidioksidin varsinaista tuntiraja-arvoa ei ylitetty
vuosina 2015-2022. Kalevan mittausasemalla tuntiraja-arvon lukuarvo (350 pg/m?®)
ylitettiin  vuosina 2016, 2019, 2020 ja 2021 ja korkeimmillaan rikkidioksidin
tuntipitoisuus on ollut 969 pg/mé. Vuonna 2016 ylityksia oli yksi, vuonna 2019 kolme,
vuonna 2020 kaksi ja vuonna 2021 yksi, kun sallittu maksimimaarg ylityksille on 24

kpl vuodessa.
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Harjavalta
Korkein mitattu SO, tuntiarvo 2015-2022

1200
Kaleva
1000 Pirkkala
800 Raja-arvo
= 600

SO2,

o /TN
w I T 7 — X\

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kuvaaja 8. Rikkidioksidin korkeimmat mitatut tuntiarvot Harjavallassa 2015-2022.

Taulukko 6. Rikkidioksidin tuntiraja-arvon lukuarvon 350 pg/m? ylitykset
Harjavallan Kalevan mittausasemalla vuosina 2015-2022.

Vuosi | Ylitysten lukuméaard/ | Ylityksen suuruus ja ajankohta
Vuosi
2015 | Ei ylityksia

2016 | 1ylitys 969 pug/m? (8.9.)

2017 | Ei ylityksia
2018 | Ei ylityksia

2019 | 3ylitysta 505 pg/m?® (11.6.) sekd 540 pg/m? ja 416 pg/m?®
(14.11. Klo 17 ja klo 19)

2020 | 2 ylitysta 420 pg/m? ja 522 pg/m?® (3.2. klo 4.00-6.00 eli
perakkaiset tunnit)

2021 | 1ylitys 508 pg/m° (3.8.)

2022 | Ei ylityksia

Porin keskustan ja Pastuskerin mittausasemien rikkidioksidipitoisuudet eivat ylittdneet
kertaakaan rikkidioksidin vuorokauden raja-arvoa 125 pg/m® vuosina 2012-2022.

Korkein mitattu vuorokausiarvo, 10 pg/m?, mitattiin Porin keskustassa vuonna 2014.
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Pori
Vuoden korkein SO, vuorokausiarvo, 2012-2022
140
120
100
. Porin keskusta
£ 80
= Pastuskeri
8 60
n Raja-arvo
40
20
0 —

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kuvaaja 9. Vuoden korkeimmat rikkidioksidin vuorokausiarvot Porissa 2012-2022.

Harjavallan Pirkkalan ja Kalevan mittausasemilla rikkidioksidipitoisuudet eivét
ylittaneet  vuorokausiraja-arvoa 125 pg/m® vuosina 2015-2022. Korkein
vuorokausiarvo, 98 pg/m?, mitattiin Pirkkalassa vuonna 2015.
Harjavalta
Vuoden korkein SO, vuorokausiarvo, 2015-2022
140
120

100

Kaleva ——Pirkkala Raja-arvo

80

60

SO2 ug/m3

40

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kuvaaja 10. Vuoden korkeimmat rikkidioksidin vuorokausiarvot Harjavallassa
2015-2022.

Porin keskustan rikkidioksidin vuosikeskiarvo vuosina 2000-2022 on pysynyt reilusti
alle raja-arvon 20 pg/me. Vuosikeskiarvo on ollut useimmiten 1 pg/m® lukuun

ottamatta vuosia 2006 (3 pg/m?®) ja 2010 (2 pg/md).
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Porin keskusta
SO, vuosikeskiarvo, 2000-2022
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Kuvaaja 11. Rikkidioksidin vuosikeskiarvot Porin keskustassa 2000-2022.

Myos Harjavallan rikkidioksidin vuosikeskiarvo on pysynyt selvasti alle 20 pg/m?

vuosiraja-arvon. Korkein vuosikeskiarvo 5 pg/m?® oli vuonna 2015.

Harjavalta
SO, vuosikeskiarvo2015-2022

Kaleva Pirkkala ==K riittinen taso kasvillisuudelle

SO2 ug/m3

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kuvaaja 12. Rikkidioksidin vuosikeskiarvot Harjavallassa 2015-2022.



5.2 Pitoisuudet suhteessa ohjearvoihin

Taulukko 7. Rikkidioksidin ohjearvot.

SO, Ohjearvo
Kansallinen tuntiohjearvo 250 pg/m®

Kansallinen vuorokausiohjearvo 80 pg/m?®

WHO:n ohjearvo, 10 min 500 pg/m®

WHO:n vuorokausiohjearvo 40 pg/m?
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Huom.

kuukauden tuntiarvojen  99.
prosenttipiste

kuukauden toiseksi suurin

vuorokausiarvo

Porin  keskustassa rikkidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset kuukauden

korkeimmat tuntikeskiarvot vuosina 2000-2022 ovat jaaneet selvasti alle 250 pg/m?®

tuntiohjearvon. Korkeimmillaan pitoisuudet ovat olleet 33 pg/m? helmikuussa 2011.

Porin keskusta
SO, vertailu tuntiohjearvoon 250 pg/m?, 2000-2022
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Kuvaaja 13. Rikkidioksidin vertailu tuntiohjearvoon Porin keskustassa 2000-2022.

Myds  Pastuskerin  mittausasemalla  rikkidioksidin  kuukauden korkeimmat

tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuusarvot ovat olleet reilusti alle ohjearvon 250

ug/m?. Korkeimmillaan ohjearvoon verrannollinen pitoisuusarvo on ollut 13 pg/m3

syyskuussa 2014. Tata lukuun ottamatta pitoisuudet ovat pysyneet alle 10 pg/m3

vuosina 2012-2022.
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Pastuskerin mittausasema
SO, vertailu tuntiohjearvoon 250 pg/m?, 2012-2022
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Kuvaaja 14. Rikkidioksidin vertailu tuntiohjearvoon Pastuskerissa 2012—-2022.

Rikkidioksidin  vuorokausiohjearvoon verrannolliset kuukauden korkeimmat
vuorokausiarvot ovat Porin keskustassa jaaneet alle ohjearvon 80 pg/m® vuosina

2000-2022. Korkeimmillaan arvo on ollut 16 pg/m® helmikuussa 2006 ja viimeisen
seitseman vuoden aikana alle 7 pg/me,

Porin keskusta
SO, vertailu vuorokausiohjearvoon 80 pg/m?, 2000-2022
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Kuvaaja 15. Rikkidioksidipitoisuuksien vertailu vuorokausiohjearvoon Porin
keskustassa 2000-2022.
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Pastuskerin mittausasemalla rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset
kuukauden korkeimmat vuorokausiarvot ovat olleet korkeimmillaan 8 pg/m® ja
viimeisen viiden vuoden aikana alle 4 pg/m® ja wvalilla jopa 0 pg/me.
Vuorokausiohjearvon 80 pg/m? alle on jaity selvasti.

Pastuskerin mittausasema
SO, vertailu vuorokausiohjearvoon 80 pg/m?, 2012-2022

SO2 pg/m3
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Kuvaaja 16. Rikkidioksidin vertailu vuorokausiohjearvoon Pastuskerissa 2012—-2022.

Niin Kalevan kuin Pirkkalankin mittausasemilla on j&aty alle tuntiohjearvon 250
ug/m3. Vuosina 2015-2022 tuntiohjearvoon verrannollinen kuukauden tuntiarvojen
99. prosenttipiste oli enimmillaan 165 pug/m? Kalevassa huhtikuussa 2015.

Harjavalta
SO, vertailu tuntiohjearvoon 250 pg/m3
2015-2022
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Kuvaaja 17. Rikkidioksidin vertailu tuntiohjearvoon Harjavallassa 2015-2022.
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Harjavallassa rikkidioksidin  vuorokausiohjearvoon verrannolliset kuukauden
korkeimmat vuorokausiarvot ovat pysyneet alle ohjearvon 80 pg/m3. Korkeimmillaan
arvo on ollut 76 pg/m2. WHO:n vuorokausiohjearvo 40 pug/m? on ylittynyt kaksi kertaa

Kalevan mittausasemalla.

Harjavalta
SO2 vertailu vuorokausiohjearvoon 80 ng/m3
2015-2022

90

80

——XKaleva ——Pirkkala Ohjearvo

SO2 png/m3

Kuvaaja 18.

5.3 Pitoisuudet suhteessa arviointikynnyksiin

Rikkidioksidipitoisuuksille on asetettu alempi ja ylempi arviointikynnys
terveyshaittojen ehkéisemiseksi ja kasvillisuuden sek& ekosysteemien suojelemiseksi.
Terveyshaittojen ehkéisemisen alempi arviointikynnysarvo on 40 % 24 tunnin raja-
arvosta eli 50 pg/m®.  Alempi arviointikynnysarvo saa ylittyd 3 Kkertaa
kalenterivuodessa. Ylempi arviointikynnysarvo terveyshaittojen ehkéisemiseksi on 60
% 24 tunnin raja-arvosta eli 75 upg/m3 joka myds saa ylittya 3 kertaa

kalenterivuodessa.

Porissa rikkidioksidin arviointikynnysarvoja ei ole ylitetty vuosina 2018-2022.
Harjavallassa alempi arviointikynnysarvo on ylittynyt Kalevan asemalla vuosina 2019
ja 2020. Koska ylityksia sallitaan 3 vuodessa ja arviointikynnyksen katsotaan
ylittyneen vasta, kun se on ylittynyt v&hintdan kolmena vuotena viidestd, varsinainen

arviointikynnys ei kuitenkaan ole ylittynyt.
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Taulukko 8. Rikkidioksidin terveyshaittojen ehkdisemisen arviointikynnysarvojen
ylitykset Porissa ja Harjavallassa vuosina 2018-2022.

Alempi  arviointikynnys-
arvo, 50 pg/m?
Mittausasema Vuosi Maara

Pori, Paanakedonkatu

Pori, Pastuskeri - -

Harjavalta, Kaleva 2018 -
2019 2
2020 1
2021 -
2022 -

Harjavalta, Pirkkala 2018-2022

Ylempi arviointikynnys-arvo,

75 pg/m®
Vuosi

2018
2019
2020
2021
2022
2018-2022

Maéara

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelun alempi arviointikynnysarvo on 40 %

talvikauden raja-arvosta eli 8 pg/md, ja ylempi arviointikynnysarvo 60 % talvikauden

raja-arvosta eli 12 pg/m®. Naita arviointikynnyksid ei ole ylitetty Porissa eika

Harjavallassa vuosina 2018-2022.

6 TYPPIDIOKSIDI (NOy)

6.1 Pitoisuudet suhteessa raja-arvoihin

Taulukko 9. Typpidioksidin raja-arvot.

NO, Raja-arvo
Tuntiraja-arvo 200 pg/m?
Vuosiraja-arvo 40 pug/m®

Kasvillisuuden suojelu, vuosiraja-arvo 30 ug/m®

Sallitut ylitykset vuodessa

18
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Vuosina 2000-2022 typpidioksidin korkein mitattu tuntiarvo ylitti tuntiraja-arvon
lukuarvon 200 pg/m? vuonna 2014, jolloin pitoisuus oli 226 pg/m?3. Ylitys oli kyseisen
vuoden ainoa. Muina vuosina tuntiraja-arvoa ei ole ylitetty. Porin keskustan mittaukset
tehtiin vuosina 2000-2016 Mikonkadun ympdristossa ja syksystd 2016 alkaen

Paanakedonkadulla.

Porin keskusta
Korkein mitattu NO, tuntiarvo, 2000-2022
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Kuvaaja 19. Typpidioksidin korkeimmat mitatut tuntiarvot Porin keskustassa 2000—
2022.

Typpidioksidin vuosikeskiarvo Porin keskustassa 2000-2022 on pysynyt alle 40
ug/m? raja-arvon. Vuosikeskiarvo on vaihdellut valilla 10-25 pg/m?® ja arvot ovat

olleet laskusuunnassa.
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Porin keskusta
NO, vuosikeskiarvo. pg/m?. 2000-2022
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Kuvaaja 20. Typpidioksidin vuosikeskiarvot Porin keskustassa 2000-2022.

6.2 Pitoisuudet suhteessa ohjearvoihin

Taulukko 10. Typpidioksidin ohjearvot.

NO, Ohjearvo Huom.

Kansallinen tuntiohjearvo 150 pg/m? kuukauden tuntiarvojen

99. prosenttipiste

Kansallinen vuorokausiohjearvo =~ 70 pg/m?® kuukauden toiseksi suurin

vuorokausiarvo
WHO:n tuntiohjearvo 200 pg/m?
WHO:n vuosiohjearvo 10 pg/m?

Porin  keskustassa typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset kuukauden
korkeimmat tuntikeskiarvot vuosina 2000-2022 ovat jianeet alle 200 pg/m?®
tuntiohjearvon. Korkeimmillaan pitoisuus on ollut 110 pg/m® heinikuussa 2002.
Viimeisen viiden vuoden aikana typpidioksidin korkein tuntikeskiarvo on ollut 92

pg/m? tammikuussa 2019.
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Porin keskusta
NO, vertailu tuntiohjearvoon, 2000-2022
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Typpidioksidin vertailu tuntiohjearvoon Porin keskustassa 2000-2022.

Typpidioksidin  vuorokausiohjearvoon verrannolliset kuukauden korkeimmat

vuorokausiarvot Porin keskustassa ovat jadneet alle vuorokausiohjearvon 75 pg/m?®
vuosina 2000-2022. Korkeimmillaan arvo on ollut 68 pg/m? heinakuussa 2002 seki
helmikuussa 2003. Pienimmillaan arvo on ollut 7 pg/m?® kesékuussa 2020.

Porin keskusta
NO, vertailu vuorokausiohjearvoon, 2000-2022
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Kuvaaja 22. Typpidioksidin vertailu vuorokausiohjearvoon Porin keskustassa
2000-2022.



31

6.3 Pitoisuudet suhteessa arviointikynnyksiin

Typpidioksidin ylempi arviointikynnysarvo terveyshaittojen ehkaisemiseksi on 70 %
tuntiraja-arvosta eli 140 pg/m3, joka saa ylittya 18 kertaa kalenterivuodessa ja 80 %
vuosiraja-arvosta eli 32 pg/m®. Alempi arviointikynnysarvo on 50 % tuntiraja-arvosta
(100 pg/md, saa ylittya 18 kertaa kalenterivuodessa) ja 65 % vuosiraja-arvosta (26

pg/m?®).

Porissa alempi tuntiraja-arvon arviointikynnysarvo ylitettiin vuosina 2018, 2019, 2021
ja 2022, mutta ylityksia oli enimmill&dén 5 kpl (2021), joka on alle sallittujen ylitysten
maksimimaaran. Ylempi arviointikynnysarvo on ylitetty kerran vuonna 2019
tarkastelujaksolla 2018-2022, mik& on myos alle sallitun ylitysten maksimimé&éran.

Varsinaisia arviointikynnyksia ei ole siis ylitetty.

Taulukko 11. Typpidioksidin terveyshaittojen ehk&isemisen tuntiraja-arvon
arviointikynnysarvojen ylitykset Porissa vuosina 2018-2022.

Alempi arviointikynnys- Ylempi arviointikynnys-

arvo, 100 pg/m® arvo, 140 pg/m®
Mittausasema Vuosi Maara Vuosi Maara
Pori, Paanakedonkatu = 2018 3 2018 -

2019 4 2019 1

2020 - 2020 -

2021 5 2021 -

2022 3 2022 -
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7 HENGITETTAVAT HIUKKASET (PMi) JA PIENHIUKKASET
(PM_.5)

7.1 Pitoisuudet suhteessa raja-arvoihin

Taulukko 12. Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten raja-arvot.

Raja-arvo Sallitut ylitykset vuodessa
Vuorokausiraja-arvo, PMy | 50 pg/m® 35
Vuosiraja-arvo, PMyo 40 pug/m®
Vuosiraja-arvo, PMzs 25 pug/m®

Porin keskustan mittausasemalla hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten
vuosikeskiarvo ei ole ylittanyt vuosina 2000-2022 raja-arvoa 40 pg/me.
Suurimmillaan vuosikeskiarvo on ollut 25 pg/m® vuosina 2002 ja 2003, ja
pienimmilldaan 9 pg/m® vuosina 2012 ja 2013. Porin keskustan mittaukset tehtiin
vuosina 2000-2016 Mikonkadun ympdristossa ja syksystda 2016 alkaen

Paanakedonkadulla.

Porin keskusta
PM;, vuosikeskiarvo, 2000-2022
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Kuvaaja 23. Hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvot Porin keskustassa 2000-2022.
Pienhiukkasten vuosikeskiarvot Porin keskustassa ovat pysyneet alle 25 pg/m? raja-

arvon vuosina 2011-2022. Suurimmillaan vuosikeskiarvo on ollut 9 pg/m?® vuonna

2020 ja pienimmilldan 4 pg/m? vuonna 2012 ja 2013.
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Porin keskusta
PM, s vuosikeskiarvo, 2011-2022
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Kuvaaja 24. Pienhiukkasten vuosikeskiarvot Porin keskustassa 2011-2022.

Hengitettavien hiukkasten raja-arvon lukuarvon (50 pg/m?®) ylitykset vuosina 2000—
2021 ovat jaéneet sallittujen ylitysten maaran (35 kpl) alapuolelle. Suurimmillaan niita
on ollut 29 kpl vuonna 2002. Ylitysten m&é&ra riippuu pitkélti kevaén sadolosuhteista
ja katujen puhdistamisen aikataulusta; esimerkiksi vuoden 2018 kevaalla oli pitkaan
yopakkasia ja katujen puhdistus tehtiin tavallista myéhemmin, mikd nékyy myos

piikkind kuvaajassa.

Porin keskusta
PM,, vuorokausiraja-arvon lukuarvon 50 pg/m? ylitysmaarat
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Kuvaaja 25. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvon lukuarvon 50 pg/m?®
ylitysten méara Porin keskustassa 2000-2022.
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Harjavallan hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvo 2015-2022 on pysynyt reilusti
alle 40 pg/m?® raja-arvon. Vuosikeskiarvo Kalevan ja Pirkkalan mittausasemilla on
pysynyt 8—11 pg/m? valilla.

Harjavalta
PM;, vuosikeskiarvo 2015-2022
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Kuvaaja 26. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot Harjavallassa 2015-2022.

Myoskaan hengitettavien hiukkasten raja-arvon ylityksia Harjavallan mittausasemilla
ei ole tapahtunut vuosina 2015-2021. Korkeimmillaan raja-arvon lukuarvon (50
ug/m?) ylityksia on ollut 7 kpl vuonna 2015 Kalevan mittausasemalla. Pirkkalassa
raja-arvon lukuarvon ylityksia ei ole tapahtunut.
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Harjavalta
PM,, vuorokausiraja-arvon lukuarvon 50 pg/m3 ylitykset
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Kuvaaja 27. Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvon lukuarvon 50 pg/m?®
ylitysten méard Harjavallassa 2015-2022.

Pienhiukkasten vuosikeskiarvot Harjavallassa ovat vaihdelleet valilli 5-7 pg/m?
vuosina 2015-2021 eli selvasti alle 25 pg/m® raja-arvon. Pirkkalassa
pienhiukkasmittaukset aloitettiin kevaalla 2022.

Harjavalta
PM, s vuosikeskiarvo, 2015-2022
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Kuvaaja 28. Pienhiukkasten vuosikeskiarvot Kalevassa 2015-2022 ja Pirkkalassa
2022.
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7.2 Pitoisuudet suhteessa ohjearvoihin

Taulukko 13. Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten ohjearvot.

Ohjearvo | Huom.

Kansallinen vuorokausiohjearvo, PMyo 70 pg/m? kuukauden  toiseksi  suurin

vuorokausiarvo

WHO:n vuorokausiohjearvo, PMig 45 pug/m® WHO suosittaa, ettd ohjearvoa
noudatetaan  99-prosenttisesti
(3 ylityskertaa).

WHO:n vuosiohjearvo, PMig 15 pg/m?

WHO:n vuorokausiohjearvo, PM; 5 15 pg/m? WHO suosittaa, ettd ohjearvoa

noudatetaan  99-prosenttisesti
(3 ylityskertaa).
WHO:n vuosiohjearvo, PM;s 5 pg/m?

Porin  keskustassa  ohjearvoon  verrannolliset  hengitettdvien  hiukkasten

vuorokausiarvot ovat ylittyneet useamman kerran vuosina 2000-2022.

Ohjearvoylitykset painottuvat padasiassa kevaan katupdlykauteen, mutta myds kuiviin
ja lumettomiin pakkasjaksoihin.

Porin keskusta
PM,, vertailu vuorokausiohjearvoon, 2000-2022
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Kuvaaja 29. Hengitettdvien hiukkasten

vertailu vuorokausiohjearvoon Porin
keskustassa 2000-2022.
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Harjavallassa hengitettdvien hiukkasten vuorokausiarvo verrattuna ohjearvoon on

ylittynyt Kalevan mittausasemalla kerran maaliskuussa 2015 (99 pg/mq). Muutoin
pitoisuudet ovat olleet 8-48 pg/m3 valissi.

N\
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Kuvaaja 30. Hengitettdvien hiukkasten vertailu vuorokausiohjearvoon Harjavallassa
2015-2022.

7.3 Pitoisuudet suhteessa arviointikynnyksiin

Hengitettavien hiukkasten  alempi arviointikynnysarvo  terveyshaittojen
ehkaisemiseksi on 50 % 24 tunnin raja-arvosta eli 25 pg/me, joka saa ylittya 35 kertaa
kalenterivuodessa ja 50 % vuosiraja-arvosta eli 20 pg/m?2. Ylempi arviointikynnysarvo

on 70 % 24 tunnin raja-arvosta (35 pg/m3, saa ylittyd 35 kertaa kalenterivuodessa) ja
70 % vuosiraja-arvosta, joka on 28 pg/me.

Porin Paanakedonkadulla hengitettdvien hiukkasten ylempi arviointikynnys ei ole
ylittynyt tarkastelujaksolla 2018-2022, korkeimmillaan ylempi arviointikynnysarvo
ylitettiin 33 kertaa vuotena 2021. Sen sijaan alempi arviointikynnys on ylitetty
tarkastelujakson kaikkina muina vuosina, paitsi vuonna 2020.

Harjavallassa hengitettdvien hiukkasten arviointikynnyksia ei ole ylitetty vuosina
2018-2022.
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Taulukko 14. PMao -terveyshaittojen ehkdisemisen tuntiraja-arvon
arviointikynnysarvojen ylitykset Porissa ja Harjavallassa vuosina 2018-2022.

Alempi arviointikynnys- Ylempi arviointikynnys-

arvo, 25 pg/m? arvo, 35 pg/m?
Mittausasema Vuosi Maara Vuosi Maara
Pori, Paanakedonkatu = 2018 45 2018 32

2019 38 2019 18

2020 28 2020 18

2021 57 2021 33

2022 37 2022 19
Harjavalta, Kaleva 2018 15 2018 8

2019 7 2019 -

2020 11 2020 4

2021 8 2021 1

2022 11 2022 2
Harjavalta, Pirkkala 2018 1 2018 -

2019 - 2019 -

2020 6 2020 -

2021 - 2021 -

2022 3 2022 -

Pienhiukkaspitoisuuksien ylempi arviointikynnysarvo terveyshaittojen ehkaisemiseksi
on 70 % vuosiraja-arvosta, joka on 17 pg/m2. Alempi arviointikynnysarvo on 50 %
vuosiraja-arvosta (12 pg/m®).  Mittausasemien  sijoituspaikkoja  valittaessa
arviointikynnyksia ei sovelleta pienhiukkasten altistumisenvahennystavoitteen

arviointiin.

Pienhiukkasten alempi arviointikynnysarvo ei ole ylittynyt Porissa eikd Harjavallassa
tarkastelujaksolla 2018-2022, koska vuosikeskiarvot ovat olleet em. tarkastelujaksolla

4-9 pg/m®,
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8 PM1o -METALLIT JAARSEENI

Ylemman ja alemman arviointikynnyksen ylittyminen méaritetd&n viiden edellisen
vuoden pitoisuuksien perusteella. Arviointikynnyksen katsotaan ylittyvan, kun raja-

arvo on ylittynyt vahintadn kolmena vuonna kyseisten viiden vuoden aikana.

Taulukko 15. Arseenin, kadmiumin ja nikkelin tavoitearvo ja arviointikynnykset.

Epépuhtaus Tavoitearvo Alempi arviointikynnys = Ylempi arviointikynnys

Arseeni (As) 6 ng/m? 2,4 ng/m? 3,6 ng/m?

Kadmium (Cd) 5 ng/m® 2 ng/m? 3 ng/m?

Nikkeli (Ni) 20 ng/m® 10 ng/m® 14 ng/m®
8.1 Arseeni

Arseenin tavoitearvo (6 ng/m®) ylitettiin Kalevassa tarkastelujaksolla 2018-2022
muina vuosina paitsi 2018. Pirkkalassa tavoitearvo ylitettiin vuosina 2020 ja 2022.
Alempi (2,4 ng/m®) sekd ylempi arviointikynnysarvo (3,6 ng/m®) ylitettiin niin
Kalevassa kuin Pirkkalassakin vuosina 2018-2022. Korkeimmillaan arseenin

vuosikeskiarvo oli 18 ng/m® Kalevassa vuonna 2020.

Harjavalta
Arseenin vuosikeskiarvo 2018-2022
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= Tavoitearvo

Kuvaaja 31. Arseenin vuosikeskiarvot Harjavallassa 2018-2022.
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8.2 Kadmium

Kadmiumin osalta tavoitearvoa (5 ng/m®) ei ole ylitetty Harjavallassa 2018-2022.
Kalevassa ylitettiin seka alempi (2 ng/m?), etta ylempi arviointikynnysarvo (3 ng/m?3)
vuonna 2020, jolloin vuosikeskiarvo oli 4 ng/m3. Muina vuosina ylityksia ei ole
Harjavallassa mitattu.

Harjavalta
Kadmiumin vuosikeskiarvo 2018-2022
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Tavoitearvo

Kuvaaja 32. Kadmiumin vuosikeskiarvot Harjavallassa 2018-2022.

8.3 Nikkeli

Harjavallassa nikkelin tavoitearvo (20 ng/m®) seka alempi (10 ng/m®) ja ylempi
arviointikynnysarvo (14 ng/m®)  ylittyivat vuosina 2018-2022 Kalevan
mittausasemalla. Alempi arviointikynnysarvo ylitettiin Pirkkalassa vuosina 2018,
2020 ja 2022. Korkeimmillaan nikkelin vuosikeskiarvo Kalevassa oli 60 ng/m3vuonna
2021. Vuodesta 2016 alkaen mittaukset on tehty standardin EN 12341:2014

mukaisesti.
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Harjavalta
Nikkelin vuosikeskiarvo 2018-2022
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Kuvaaja 33. Nikkelin vuosikeskiarvot Harjavallassa 2018-2022.

9 LAATUJARJESTELMAN KUVAUS

9.1 Yleista

Harjavallan ja Porin ilmanlaadun mittauksille on laadittu laatujérjestelmd, joka
koostuu muun muassa laatukésikirjasta, erilaisista ohjeista sek& mittalaitteiden ja
mittausasemien paivékirjoista. Laatujérjestelma kattaa kaikki ilmanlaadun mittaukset
ja se on laadittu niin, ettd se taytt4& ilmanlaatuasetusten vaatimukset, jotka koskevat
raja-arvojen ja tavoitearvojen valvontaa. Sama laatujérjestelmé on kéytéssd myos
Rauman  kaupungilla, jonka kanssa Porin  kaupungin elinvoima- ja
ympdristotoimialalla on voimassa oleva ilmanlaatumittauksiin  kohdistuva

palvelusopimus vuoden 2023 loppuun saakka.

Laatujarjestelma siséltdd yksityiskohtaiset Kkirjalliset menetelmé- ja laiteohjeet
laadukkaiden ilmanlaadun mittausten tekemiseen. Laatujarjestelmd on laadittu
standardeja SFS-EN 1SO 9001 ja SFS-EN ISO/IEC 17025 noudattaen.

Jatkuvatoimisten mittausten tulosten kerd@miseen ja kasittelyyn kéytetddn Envista
ARM ja Envidas Ultimate -ohjelmistoja. Tulokset kerdtd&dn mittausasemalla laitteista
talteen hetkellisarvona, joista lasketaan kahden (2) ja yhden (1) minuutin keskiarvot.
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N&ma tiedot siirretddn asemalta langattomalla yhteydelld keskustietokoneelle, jolloin
tuloksista lasketaan automaattisesti tunti- ja vuorokausiarvot. Lasketut tuntiarvot
siirretddn tunneittain Ilmatieteen laitoksen ilmanlaatusivustolle ns. raakatietona
(http://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu). Mitatut tulokset tarkistetaan arkipéivisin
ja tarvittavat korjaukset tehdddn kuukausittain kalibrointien jalkeen. Tulokset

raportoidaan kuukausittain ja vuosittain erillisind raportteina.

Kenttamittausten laadunvarmistukset tehddaan standardin SFS-EN ISO/IEC 17025
vaatimusten mukaisesti, kuitenkin niin, ettd monipistekalibrointi ja toistettavuustesti
tehdadn neljd kertaa vuodessa (3 kk:n vdlein). Kalibroinneissa kaytettavia laitteita
verrataan saannoOllisesti kansallisen vertailulaboratorion laitteisiin tai jalki perustuu
jaljitettdvadn maéritykseen. Kaytettavat mittalaitteet tdyttdvat hankintahetkelld
voimassa olleet tyyppihyvaksynt&é koskevat vaatimukset.

9.2 Typenoksidien mittaus

Typen oksideja mitataan jatkuvatoimisilla kemiluminesenssiin perustuvilla laitteilla.
Menetelmd on SFS-EN 14211:2012 standardin mukainen referenssimenetelma.
Mitatuille  tuloksille lasketaan epévarmuus em. standardin  mukaisesti.
Kalibrointimenetelm&nd on massavirtaukseen perustuva laimennin (Sabio). Myos
muut laadunvarmistuskaytdnnét ja mittalaitteiden huolto on toteutettu standardin

mukaisesti.

9.3 Rikkidioksidin mittaus

Rikkidioksidia mitataan jatkuvatoimisilla UV-fluoresenssiin perustuvalla laitteella.
Menetelmd on SFS-EN 14212:2012 standardin mukaisesti referenssimenetelma.
Mitatuille tuloksille lasketaan mittausepdvarmuus em. standardin mukaisesti.
Kalibrointimenetelm&na on permeaatioon perustuva kalibraattori (VE3M). My6s muut
laadunvarmistuskaytannot ja mittalaitteiden huolto on toteutettu standardin

mukaisesti.
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9.4 Hiukkasmittaus ja -kerays

Hiukkasia mitataan jatkuvatoimisilla laitteilla. Menetelmdnd on optinen
aerosolispektrometri (Fidas). Menetelmé ei ole vertailumenetelma. Iimatieteen laitos
on méarittanyt FIDAS 200 -laitteella mitattaville suureille PM1o ja PM25s Suomessa
kéayttoon soveltuvat korjauskertoimet (hiukkasmittausten vaatimuksenmukaisuuden
todentamishanke, Hivato 2021).

- http://hdl.handle.net/10138/338137

PMyo -hiukkaskerdimet (Leckel) ovat mittausstandardin SFS-EN 12341:2014
mukaiset.  Kerran  viikossa  kerdttdvistd  hiukkasnédytteistd  analysoidaan
metallipitoisuudet SFS-EN 14902:2006 standardin mukaisesti.


http://hdl.handle.net/10138/338137
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10 VIESTINTA

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (79/2017) on sdadetty
ymparistonsuojelulain (527/2014) nojalla muun muassa yleisolle tiedottamisesta ja
yleison varoittamisesta ilman epé&puhtauksien aiheuttamasta vaarasta. Porissa ja
Harjavallassa tiedotus- ja varoitusvastuu on sopimusperusteisesti Porin kaupungin
elinvoima- ja ympéristétoimialalla. Korkeista, raja-arvon vylittavista pitoisuuksista

ryhdytéan viipymatta lainsdaddannon edellyttdmiin toimiin.

Harjavallan ja Porin ilmanlaatu on p&&saantdisesti hyva. Porin kaupungin kohdalla
mahdolliset riskit liittyvat lahinnd liikenneperéisiin hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksiin, joiden ohjeelliset arvot saattavat ylittyd keskustan alueella erityisesti
alkukevéalla. Huomattavampi  riski  liittyy  suurteollisuuden  mahdollisten
rikkidioksidipadstojen aiheuttamaan terveydelliseen uhkaan esimerkiksi laitevian tai
onnettomuuden sattuessa. NA&ita tilanteita varten on laadittu lyhyen aikavélin
toimintasuunnitelma  koskien  mahdollista  rikkidioksidin  varoituskynnyksen
ylittymisté Harjavallassa sekd vaeston varoittamista koskeva tiedotus- ja toimintaohje.
Pitoisuusylityksistd,  mittauskatkoista, laiterikoista ja  muista  jarjestelmén

héiridtilanteista tiedotetaan muun muassa Porin kaupungin www-sivuilla.

Varoituskynnyksen ylittyessa lyhytaikainenkin altistuminen vaarantaa yleisesti
vdeston terveyden. Varoituskynnykset on annettu otsonille, rikkidioksidille ja
typpidioksidille, tosin Suomessa ndin korkeat pitoisuudet ovat erittdin harvinaisia.
Tiedotuskynnys puolestaan on pitoisuustaso, jonka ylittyessd voi vaarantaa ilman
epépuhtauksille herkkien vdestéryhmien terveyden. Liséksi jos hengitettdvien
hiukkasten pitoisuus nousee yli vuorokausiraja-arvon lukuarvon (50 pg/md), tulee
asiasta tiedottaa. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien noususta tiedotetaan usein
kevéisin pahimman katupolyn aikaan maalis-huhtikuussa.

Valtioneuvoston asetuksen mukaan, jos ilman ep&puhtauksien tunti- tai
vuorokausipitoisuuksien, tiedotus- tai varoituskynnyksen raja-arvo ylittyy, on asiasta
tiedotettava  viipymattd  yleisolle.  llmapé&stdjen  tiedotuskynnyksen  tai
varoituskynnyksen raja-arvon ylittyessd asiasta tiedotetaan viimeistdén seuraavana
arkipéivand jakelulistojen mukaisesti. Tiedotteessa kerrotaan missé ja milloin ylitys

on mitattu, sen kesto, pitoisuuksien suhde raja-arvoihin, suurin mitattu pitoisuus tunnin
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keskiarvona, mahdolliset terveysvaikutukset, niiltd suojautuminen sekd niiden
kohderyhm& ja mistd saada lisatietoa terveysvaikutuksista. Liséksi tiedotteeseen
siséllytetddn ennuste tilanteen kehittymisestd seuraavaksi iltapaivéksi tai pidemmaéksi
aikaa seka tietoa alueesta, jota tiedotekynnyksen ylitys koskee ja odotettavissa olevat
muutokset pitoisuudessa. Jos varoituskynnyksen ennustetaan ylittyvan kolmen
perdttdisen tunnin aikana, on asiasta myos tiedotettava edelld olevien ohjeiden

mukaisesti.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvon lukuarvon (50 pg/m?®) sekd WHO:n
vuorokausiohjearvon (15 pg/m?®) ylityksista tiedotetaan Porin kaupungin elinvoima- ja
ymparistotoimialan verkkosivuilla. Useampana perékkéisend péivanéd jatkuvissa
katupoOlyepisodeissa voidaan kayttdd laajempaa tiedotusvaihtoehtoa, vaikka
ilmanlaatu ei olisikaan ollut ko. ajanjaksona erityisen huono. Tiedotteissa mainitaan
edelld mainittujen ylitysten syyt ja niiden arvioitu kesto sekd mahdolliset

terveysvaikutukset.

Harjavallassa rikkidioksidipitoisuudet ovat Boliden Harjavalta Oy:n erindisten
héiridtilanteiden vuoksi saattaneet kohota l&helle varoituskynnyksen ylitystd, vield sita
kuitenkaan ylittamatta. Ymparistonsuojelulain 146 8:n mukaan kunnan tulee laatia
lyhyen aikavélin toimintasuunnitelma viipymétta sen jalkeen, kun rikkidioksidin tai
typpidioksidin varoituskynnys on ylittynyt tai sen ylittymisen vaara on havaittu.
Toimintasuunnitelma tulee laatia ylityksen aiheuttaman vaaran vahentdmiseksi ja

ylityksen keston lyhentdmiseksi.

Porin  kaupungin elinvoima- ja ympéristotoimiala laati lyhyen aikavélin
toimintasuunnitelman  kesalla 2022  koskien  mahdollista  rikkidioksidin
varoituskynnyksen ylittymistd Harjavallassa. Lyhyen aikavalin toimintasuunnitelma
on laadittu ennaltaehkdisevédnd toimena ja siind kasitelladn rikkidioksidin
varoituskynnyksen ylitykseen varautumista sek& kootaan yhteen vylitystilanteen
sattuessa eri tahojen toimintatapoja. Suunnitelma péaivitetddn tarvittaessa, kuitenkin

vahintéén kerran vuodessa. Tuorein paivitys on tehty 11.5.2023.
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11 BIOINDIKAATTORITUTKIMUS

Metséekosysteemisséd tapahtuvia muutoksia voidaan kayttdd ilman saasteiden
vaikutusten mittarina. Bioindikaattoritutkimuksilla hankitaan tietoa kasvillisuuden ja
maaperan tilasta sek& alueen herkkyydesté vaikutuksille, joita pitk&aikainen kuormitus
voi aiheuttaa. Seurantatutkimustieto kuvastaa ilman laatua ja epdpuhtauksien
levidmisté sekd paastomaarien muutoksia. Seuranta toteutetaan pysyvilla ndytealoilla
ja kerd&malla tietoa toistuvasti samoilta havaintopaikoilta. Tutkimuksessa kéytetédén
standardoituja tai mahdollisimman hyvin vertailukelpoisia ja dokumentoituja
menetelmid, joita ovat mm. runkojakalalajiston kartoitus, puuston kuntoluokitus seka
metsdsammalista ja neulasista tai muusta kasvillisuudesta otettavien ndytteiden

kemialliset maaritykset.

Bioindikaattoreista saatavaa seurantatietoa verrataan kuormituksessa tapahtuneisiin
muutoksiin. Havaintoalueilla olevilta ndytealoilta ja koko tutkimusalueelta ker&taan
my6s muuta tietoa. Havaittavissa muutoksissa voidaan ndin arvioida luontaisten

tekijoiden vaikutusta alueellisiin eroihin.

Harjavalta-Porin kuormitetulla alueella laaja alueellinen bioindikaattoriseuranta
aloitettiin vuosina 1990-1991. Osalla havaintoalueista tehtiin seurantaa vuosina 1992—
1993 seké kaikilla aloilla vuosina 1996-1997, jolloin seuranta aloitettiin lisdksi ns.
tausta-alueella Pohjois-Satakunnassa. Vuosina 2001-2002 tehtiin seuranta Harjavalta-
Porin kuormitetulla alueella ja suppealla tausta-alueella. Vuosina 2007-2008 tehtiin
seuranta Harjavalta-Porin kuormitetulla alueella ja suppealla tausta-alueella. Vuosina
2014-2015 seuranta tehtiin valituilla havainto- ja ndytealoilla Harjavalta-Porin
kuormitetulla alueella ja suppealla tausta-alueella.

Seuraava seuranta toteutetaan valituilla havainto- ja ndytealoilla vuosien 2022 ja 2023
aikana Harjavallan ja Porin kuormitetulla alueella ja suppealla tausta-alueella.
Seuranta-alue sijoittuu Porin, Pomarkun, Ulvilan, Nakkilan, Harjavallan ja Kokemaen,
Euran ja Eurajoen kuntien alueiden liséksi uusille, alueen eteld- ja kaakkoispuolella
sijaitsevien S&kylan ja Huittisten kuntien alueille. Hankkeeseen osallistuvat alueen
kunnat seka suuret teollisuus- ja energiantuotantolaitokset.
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12 LEVIAMISMALLILASKELMA

Levidmismallilaskelmat eli ilmanlaatumallit ovat matemaattis-fysikaalis-kemiallisia
tietokonemalleja, jotka auttavat arvioimaan ilmanlaatua, péastdjen levidmist,
muuntumaa ja pitoisuuksia ulkoilmassa sekd laskeuman suuruutta. Laskelmien
antamia pitoisuusarvoja verrataan ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin. Levidmismalleja
kéytetddn muun muassa liikennesuunnittelussa, kaavoituksessa, ympadristd- ja
terveysvaikutusten seka padstdvahennystoimien tehokkuuden  arvioinnissa.
Laskelmien mittakaava vaihtelee yksittdisen tehtaan pééstéjen leviamisestd

kokonaisen kaupungin ilmanlaadun selvittdmiseen.

Levidmismalleissa tutkitaan péadstokohdassa tapahtuvaa nousemaa, aineiden
kemiallisia prosesseja ilmassa seka epépuhtauksien poistumistapoja kuivan séan ja
sateen aikana. Jos keskitytddn aineiden reagoimiseen keskenddn, jatetddn ilman
liikkeiden merkitys pois mallista. Laskelmien avulla saatua tietoa kaytetd&n avuksi

vahentdmaan eri paastolahteiden vaikutuksia terveydelle ja ymparistolle.

Eri levidamismalleja on paikallinen, alueellinen ja kaukokulkeumamalli. Paikalliset
mallit, esimerkiksi maantieliikenteen p&&stdjen levidmismallit, arvioidaan
epédpuhtauksien pitoisuuksia paastéldhteen ldhialueella. Alueellinen leviamismalli
tutkii happamoittavien ja rehevoittavien aineiden, kuten rikin ja typen yhdisteiden,
pitoisuuksien ja laskeuman arviointia sek& raskasmetallien, hiukkasten ja

radioaktiivisten aineiden leviamista.

Levidmismallilaskelmien l&ht6tietoja tarvitaan alueen erilaisista paastolahteista ja
taustapitoisuuksista, mittauksien ja mallinnusten tiedot ilmakehédn tilasta, sek&
mahdollisesti my06s paikkatietoja, muun muassa maanpinnan muodosta ja laadusta.
Laskelmat tehddéan yleensa sadaineistoja kayttéen, jolloin voidaan esittad esimerkiksi
keskiarvot ja annettujen rajapitoisuuksien ylitystineydet ilmanpééstoille.

Harjavallan  osalta  Boliden  Harjavalta Oy:n  teettdm&t  tuoreimmat

leviamismallilaskelmat ovat:



48

- Harjavallan tehtaan haja- ja piippupééstéjen mittaus ja levidmismallinnus,
Insingoritoimisto AX-LVI Oy 23.11.2020

- Harjavallan tehtaan SO.-paaston levidamismallinnus, Insinédritoimisto AX-
LVI Oy 16.10.2020

Lisdksi parhaillaan on paivitettdvdnd Boliden Harjavalta Oy:n Harjavallan
piippupaastdjen leviamismallinnus, joka valmistunee vielé syksyn 2023 aikana.

Norilsk Nickel Harjavalta Oy on teettdnyt hajapolypééstoselvityksen ja
vaikutusarvion, Ramboll Finland 19.2.2016.

Porin kaupunki sekd teollisuus- ja energiantuotantolaitokset ja Porin satama tilasivat
limatieteen laitokselta ilmanlaatuselvityksen, jossa arvioitiin Porin seudun
autoliikenteen, energiantuotannon, teollisuuden, laivaliikenteen, satamatoiminnan ja
kiinteistokohtaisen lammityksen péastojen ilmanlaatuvaikutuksia. Selvitys valmistui
kevéaalla 2022.

Mallilaskelmien tulosten perusteella voitiin arvioida, ett4 ilmanlaatu on valtaosassa
Porin kaupunkia péaasaantoisesti hyvaa. llmanlaatu on erityisen hyvaa merenrannalla
ja Porin maaseutumaisilla alueilla, jotka ovat kauempana keskusta-alueesta ja
vilkkaimmista vaylistd. Alueen ilmanlaatuun vaikuttavat —merkittavimmin
autoliikenteen typenoksidipaéstot, katupoly, asuinrakennusten puunpoltto seka
pienhiukkasten kaukokulkeuma. Pitoisuudet pienentyvat nopeasti etdisyyden
kasvaessa vilkkaimmista liikennevaylistd, energiantuotanto- ja teollisuuslaitoksista ja
satama-alueilta. Energiantuotantolaitosten, teollisuuden ja laivaliikenteen péast6jen
vaikutus Porin ilmanlaatuun oli pieni. Laitosten pdastét vapautuvat paasaantoisesti
korkeista piipuista, jolloin ne levidvét ja laimenevat tehokkaasti eivatkd heikennd
ilmanlaatua hengityskorkeudella.
- porin_ilmanlaatuselvitys 2021.pdf



https://cms.pori.fi/uploads/sites/2/2022/03/porin_ilmanlaatuselvitys_2021.pdf
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13 SEURANTASUUNNITELMA 2021-2025

13.1 Rikkidioksidi

13.1.1 Pori

Porin mittausasemilla mitatut rikkidioksidip&&stot ovat olleet murto-osan raja- ja
ohjearvoista, ja pitoisuudet ovat vuosien aikana laskeneet. Paanakedonkadun
mittausasemalla mittauksia tullaan jatkamaan toistaiseksi nykyisella laitekannalla niin
kauan kuin mittaukset ovat kokonaiskustannusten kannalta jarkeviéd. Pastuskerin
mittausaseman toiminta lopetetaan tdman suunnittelukauden aikana, koska laitteisto ja
koppirakenteet ovat vanhoja ja mitattavat pitoisuudet ovat olleet jo pitk&an lahelld

nollaa.

13.1.2 Harjavalta

Boliden Harjavalta Oy:n ja Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n vuonna 2014 saamissa
ympéristOlupapadtoksissa on annettu mé&ardyksid ilmanlaadun tarkkailusta
Harjavallassa. Madraysten mukaan rikkidioksidimittauksia  tulee  seurata
jatkuvatoimisilla analysaattoreilla  véhintdan kahdella mittausasemalla

ilmanlaatuasetuksen mukaisena raja-arvovalvontana.

Harjavallan Kalevan mittausasemalla rikkidioksidin tuntiraja-arvon lukuarvo ylitettiin
vuosina 2019, 2020 ja 2021, mutta varsinaisia raja- tai ohjearvoja ei ole ylitetty
viimeisen viiden vuoden tarkasteluajanjaksolla. Alemman ja ylemman
arviointikynnysarvojen ylitykset Kalevassa ja Pirkkalassa eivat mydsk&an ole

ylittaneet sallittujen ylitysten mééaraa.

Talla suunnitelmakaudella rikkidioksidin mittauksia jatketaan Kalevan ja Pirkkalan
mittausasemilla. Koska nykyiset laitteet tulevat 10 vuoden kayttoik&an lahivuosina, ne

tullaan uusimaan tdmaén ja/tai seuraavan suunnitelmakauden aikana (2025/2026).
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13.2 Typpidioksidi

Porin Paanakedonkadun mittausasemalla typpidioksidin pitoisuudet ovat olleet
selvasti raja- ja ohjearvojen alapuolella. Satunnaisesti mittausasemalla mitataan
hetkellisia  korkeita pitoisuuksia talvikuukausina. Ylemman ja alemman

arviointikynnysarvojen ylitykset eivat ole ylittaneet sallittujen ylitysten maaraa.

Paanakedonkadun typenoksidianalysaattori uusittiin kevaalla 2023 eli typen oksidien
mittauksia jatketaan toistaiseksi Paanakedonkadun mittausasemalla nykyisell&

laitekannalla.

13.3 Hengitettavéat hiukkaset

13.3.1 Pori

Porin Paanakedonkadun mittausasemalla mitattavien hengitettdvien hiukkasten
pitoisuudet riippuvat pitkalti vallitsevista sadoloista, mika korostuu erityisesti kevaisin
katupolykaudella. Vuorokausiraja-arvon lukuarvon 50 pg/m? ylitysten maaré saattaa
vaihdella merkittavastikin eri vuosien valilld&. Vuosiraja-arvo tai varsinainen
vuorokausiraja-arvo eivat ole ylittyneet, mutta ohjearvoon verrannolliset

vuorokausiarvot ovat ylittyneet useamman kerran vuosien 2000-2022 aikana.

Porin Paanakedonkadulla hengitettdvien hiukkasten ylempi arviointikynnys ei ole
ylittynyt tarkastelujaksolla 2018-2022, mutta alempi arviointikynnys on ylitetty

tarkastelujakson kaikkina muina vuosina, paitsi vuonna 2020.

Talla suunnitelmakaudella hengitettdvien hiukkasten mittauksia jatketaan
Paanakedonkadun mittausasemalla nykyisell& laitekannalla.

13.3.2 Harjavalta

Harjavallassa hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat olleet pienid ja raja- ja
ohjearvoja ole ylitetty, eikd arviointikynnysten ylityksia ole tapahtunut yli sallitun

maaran.
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Kalevan mittausaseman osalta TEOM 1400A -analysaattori korvattiin 7.4.2022 alkaen
FIDAS 200 -analysaattorilla. Talla suunnitelmakaudella hengitettdvien hiukkasten
mittauksia jatketaan Kalevan ja Pirkkalan mittausasemilla nykyisell& laitekannalla.

13.4 Pienhiukkaset

13.4.1 Pori

Porin Paanakedonkadun mittausasemalla pienhiukkaspitoisuudet ovat pysyneet alle
raja-arvojen sekd arviointikynnysten. Mittausaseman PMzio/PM25s -analysaattori
uusittiin kesakuussa 2020.

Talla suunnitelmakaudella mittauksia jatketaan Paanakedonkadun mittausasemalla

nykyisella laitekannalla.

13.4.2 Harjavalta

Kalevan ja Pirkkalan mittausasemilla pienhiukkaspitoisuuksia mitataan FIDAS 200-
analysaattorilla.

Talla suunnitelmakaudella mittauksia jatketaan nykyisell& laitekannalla.

13.5 Metallit ja arseeni

Boliden Harjavalta Oy:n ja Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n ymparistdlupapéatosten
mukaan hengitettéavien hiukkasten arseeni-, kadmium-, kupari- ja nikkelipitoisuuksia
tulee mitata Kalevan ja Pirkkalan mittausasemilla vuorokausinéyttein, joita tulee
keratd molemmilla asemilla satunnaisotannalla viikoittain. Mé&éritykset tulee tehda
edelld mainittujen aineiden osalta niin herkin menetelmin, ett4 todelliset pitoisuudet

saadaan luotettavasti selville.
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Arseenin tavoitearvo (6 ng/m3) vylitettiin Kalevassa tarkastelujaksolla 2018-2022
muina vuosina paitsi 2018. Pirkkalassa tavoitearvo ylitettiin vuosina 2020 ja 2022.
Arseenipitoisuuksien alempi sek& ylempi arviointikynnysarvo ylitettiin niin Kalevassa
kuin Pirkkalassakin vuosina 2018-2022.

Kadmiumpitoisuudet eivat ole ylittdneet tavoitearvoa kummallakaan asemalla.
Kalevassa ylitettiin sek& alempi, ettd ylempi arviointikynnysarvo vuonna 2020. Muina

vuosina ylityksié ei ole Harjavallassa mitattu.

Nikkelipitoisuuksien tavoitearvo sekd alemmat ja ylemmat arviointikynnykset ovat
ylittyneet Kalevan mittausasemalla 2018-2022. Alempi arviointikynnysarvo ylitettiin
Pirkkalassa vuosina 2018, 2020 ja 2022.

Metallien ja arseenin mittauksia jatketaan molemmilla asemilla nykyisell&
laitekannalla, mutta mittausten ajallista kattavuutta nostetaan molemmilla asemilla
1.1.2024 alkaen (14 % => 50 %).

13.6 Mittausasemat

13.6.1 Pori

Paanakedonkadun mittausasema on noin 16 vuotta vanha ja Pastuskerin
puurakenteinen koppi on rakennettu 1990-luvun alussa. Koska laitteisto ja rakenteet
ovat vanhoja ja mitattavat pitoisuudet ovat olleet jo pitkaan Iahell& nollaa, Pastuskerin
mittausaseman toiminta lopetetaan kuluvalla suunnittelukaudella, todenndkdisesti
vuodenvaihteeseen 2024/2025 mennessé. Meri-Porin ilmanlaadun mittauksiin saattaa
kuitenkin tulla muutoksia viela talla suunnitelmakaudella, mikali alueelle tulee uusia
sellaisia laitoksia, joiden ympéristoluvissa méaratdan ilmanlaadun mittausta koskevia

velvoitteita.



53

Kuva 3. Pastuskerin mittausasema.

Liikenteen péé&st0ja on mitattu Paanakedonkadulla noin viisi vuotta ja on todettu, etta
mittausaseman nykyinen sijainti on hyvé ja se kuvaa hyvin keskusta-alueen liikenteen
paéstdja. Paanakedonkadun mittausasema tullaan uusimaan talld tai seuraavalla
suunnitelmakaudella tyoturvallisuuden parantamiseksi seka laitteiden huolto- ja
kunnossapitotoimien helpottamiseksi.

Talla  suunnitelmakaudella  selvitetddn ~ myods  mahdollisuudet ~ mitata
kampanjaluonteisesti bentso(a)pyreenipitoisuuksia jollakin Porin keskusta-alueen
pientaloalueella Porin ilmanlaatuselvityksen 2022 suositusten mukaisesti.
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uva 4. Paanedadun ittusma.

13.6.2 Harjavalta

Boliden Harjavalta Oy:n ja Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n ymparistdlupapéatosten
mukaan Harjavallan ilmanlaatua tulee seurata jatkuvasti vahintddn kahdella
mittausasemalla. Mittausasemien paikat tulee valita ilmanlaatuasetuksessa mainitut
mittauspaikkojen sijoittamista ja vaeston altistumista koskevat kriteerit huomioiden
sekd hyddyntamallé laadittujen leviamismallilaskelmien tuloksia. Seuranta-asemien

paikat tulee olla toimivaltaisen valvontaviranomaisen hyvaksymat.

Kalevan mittausasema on noin 15 vuotta vanha ja se uusittiin Pirkkalan asemaa
vastaavaksi elokuussa 2023. Samalla aseman paikkaa jouduttiin vaihtamaan
Harjavallan kaupungin asemakaavasuunnitelmien takia. Uusi paikka sijaitsee
ldheisessé Kalevanpuistossa noin 150 metrid nykyisestd paikasta lounaaseen.
Mittausten kannalta muutos nykyiseen on vahdinen, koska mm. aseman etaisyys
Suurteollisuuspuistoon sailyy samana ja sen sijainti on edelleen vallitsevien tuulten

alapuolella.
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Pirkkalan mittausasema uusittiin vuonna 2018 eli sitd ei ole tarvetta uusia, mutta
senkin sijoituspaikan muutokseen saattaa ilmetd tarvetta vield tdmdn

suunnitelmakauden aikana.

Kuva 6. Kalevan mittausasema uudessa paikassa
ldheisessd Kalevanpuistossa elokuun 2023
lopusta alkaen.
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13.7 Rauman kaupungille myytéavat ilmanlaadun mittauspalvelut

Porin kaupungin elinvoima- ja ympadristotoimiala myy ilmanlaadun mittauspalveluja
Rauman kaupungille kalenterivuoden kerrallaan.  Palvelusopimus  kasittaa
mittausdatan kerddmisen ja editoinnin sekd datan vélittdmisen edelleen IImatieteen
laitoksen ilmanlaatusivustolle ja Rauman kaupungin ympéristonsuojeluyksikolle, joka
laatii Rauman mittaustuloksista vuosiraportin. Rauman kaupungin yllapitamalla

Hallikadun mittausasemalla mitataan typen oksideja seké hengitettavia hiukkasia.

Tavoitteena on yll& mainitun palvelusopimuksen jatkaminen suunnitelmakauden
2021-2025 ajan.

13.8 Seurantasuunnitelman 2021-2025 péivittdminen

Tamaé seurantasuunnitelma péivitetdén viimeistdan vuoden 2025 lopulla tai sité ennen,
mikéli
- teollisuudessa, energiantuotannossa tai  kaupunki-infrassa  tapahtuu
ilmanlaadun kannalta merkittdvia muutoksia,
- teollisuus- tai energiantuotantolaitoksille tulee ymparistdlupien kautta uusia
mittausvelvoitteita,
- mittausasemien paikkoihin/madriin tulee muutoksia tai

- lainsdadannon kautta tulee uusia mittausvelvoitteita.
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