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Sanasto

Hengitettavat hiukkaset (PMio) = Alle 10 mikrometrin (1 mikrometri = 1/1000 mm) kokoiset hiukkaset.
Kulkeutuvat hengitysilman mukana keuhkoputkiin asti ja ovat peraisin enimmékseen liikenteen levittdmasta
katupdlysta seka pienpoltosta syntyneisté hiukkasista.

Ohjearvo = llimanlaadun mittaustuloksia verrataan ohje- ja raja-arvoihin. Kansalliset ohjearvot ovat pddosin
terveysperusteisia ja ne on tarkoitettu ensisijaisesti ohjeeksi viranomaisille. Maailman Terveysjarjesté (WHO)
on luokitellut ilman pilaantumisen suurimmaksi terveyteen kohdistuvaksi ymparistoriskiksi.

PAH-yhdisteet = Polysyklisid aromaattisia hiilivety-yhdisteitd syntyy muun muassa energiantuotannossa,
likenteessa (dieselmoottorit), kotitalouksien puunpoltossa (p&dasiassa kiukaat ja takat) ja jatteenpoltossa.
PAH-yhdisteisiin kuuluva bentso(a)pyreeni on hiilivety, joka kiinnittyy palamisessa syntyviin pienhiukkasiin.
PAH-yhdisteet lisdavat mm. keuhkosydpéén sairastumisen riskid. Bentso(a)pyreenipitoisuuksille saadetyn
EU:n tavoitearvon (1 ng/m?3 vuosikeskiarvona) ylittavia pitoisuuksia esiintyy Suomessa tyypillisesti tiiviilla
pientaloalueilla, joilla poltetaan paljon puuta ja erityisesti talvisin.

Pienhiukkaset (PM.s) = Alle 2,5 mikrometrin kokoiset hiukkaset. Kulkeutuvat hengitysilman mukana
syvemmalle hengitystiehyihin ja ne ovat peraisin lahinna liikenteen pakokaasuista, puun pienpoltosta seka
katupdlysta. Myos kaukokulkeumat nostavat pitoisuuksia (mm. metsépalot).

Raja-arvo = Raja-arvot ovat sitovampia kuin ohjearvot ja ne perustuvat EU:n direktiiveihin.
llImansuojeluviranomaisten on pyrittdva estamaan niiden ylittyminen kaytettavissa olevin keinoin.

Rikkidioksidi (SO,) = Hapan kaasu, joka on haitallinen ekosysteemeille ja ihmisten terveydelle. Peraisin
rikkipitoisten polttoaineiden poltosta ja teollisuusprosesseista.

Suhteellinen kosteus (RH) = limaisee kuinka paljon ilmassa on vesihodyrya siihen ndhden, mitéa kyseisessa
lampdtilassa voi enimmilldén olla vesihdyrya.

Tavoitearvo = Tavoitearvolla tarkoitetaan ilman epapuhtauden pitoisuutta, joka on mahdollisuuksien mukaan
alitettava maéraajassa, ja jolla pyritdédn vahentdmaan haitallisia terveys- ja ympéaristovaikutuksia.

Typen oksidit (NOx) = Typen ja hapen muodostamat kaasumaiset yhdisteet typpidioksidi (NO2) ja
typpimonoksidi (NO). Typen oksideja syntyy padasiassa palamisessa, ja ne aiheuttavat happamoitumista,
rehevoitymistd, korroosiota ja terveydellisia ongelmia sekd osallistuvat alailmakeh&dn otsonin
muodostumiseen.

Typpidioksidi (NO2) = Kaasu, joka aiheuttaa hengitysteiden arsytysta ja luontoon paastessaan rehevoitymista
ja happamoitumista. Paastét ovat peraisin energiantuotannosta, teollisuusprosesseista seka liikenteesta.
Vaikka liikenteen paastot ovat pienempid, niiden vaikutukset ovat haitallisempia ihmisille, koska paastot
tapahtuvat suoraan hengitysilman tasolla.

Varoituskynnys = Varoituskynnys on pitoisuustaso, jonka ylittyessa lyhytaikainenkin altistuminen vaarantaa
vaeston terveyden. Varoituskynnykset on annettu otsonille, rikkidioksidille ja typpidioksidille. Suomessa néin
korkeat pitoisuudet ovat erittain harvinaisia.

Lisatietoja:

IImatieteen laitoksen ilmanlaatusivusto



http://ilmatieteenlaitos.fi/ilmansaasteet

Johdanto

Ymparistonsuojelulain  (527/2014) mukaan kunnat ovat velvollisia huolehtimaan paikallisten olojen
edellyttamasta tarpeellisesta ympariston tilan seurannasta, joka voidaan toteuttaa myés useamman kunnan
keskindisella yhteistydlla. Valtioneuvoston asetuksen (79/2017) eli ns. ilmanlaatuasetuksen mukaan
alueellisten ELY-keskusten tulee huolehtia siitd, etté sen alueella ilmanlaadun seuranta on jarjestetty hyvin, ja
etta mittausasemien maara on riittdva. Kuntien vastuulla on ilmanlaadun seurannan ja mittauksen kaytannon
toteutus. Harjavallan, Porin ja Rauman kaupungit kuuluvat Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toimialueeseen
ja alueen ilmanlaadun seuranta toteutetaan tiiviissd yhteistydssd em. kaupunkien ja teollisuuden seka
energiantuotannon toimijoiden kanssa.

Harjavallan ja Porin alueella vallitsee yleensa vahintdan tyydyttava ilmanlaatu. Porin ilmanlaatuun vaikuttavat
merkittdvimmin  katupdly, autoliikenteen paastot, Kkotitalouksien puunpoltto sekd pienhiukkasten
kaukokulkeuma. Energiantuotannon ja teollisuuden péasttjen vaikutus ilmanlaatuun hengityskorkeudella on
sen sijaan pieni, koska paastot vapautuvat paasaantoisesti korkeista piipuista ja levidvat seka laimenevat sen
vuoksi tehokkaasti. Laivaliikenteen ja satamatoimintojen vaikutus Porin ilmanlaatuun on myés varsin vahainen
ja vaikutus nékyy lahinna satama-alueilla. Harjavallan ilmanlaatuun vaikuttavat eniten alueella sijaitsevat
suurteollisuus- ja energiantuotantolaitokset.

Suurimmat ilmanlaatuun liittyvat haasteet ovat Porissa katupdlyn torjunnan tehostaminen seka Harjavallassa
hengitettévien hiukkasten arseeni- ja nikkelipitoisuuksien pienentdminen. Teollisuuden ja energiantuotannon
iimapaastdjen edelleen vahentyessa tarvitaan tulevaisuudessa tietoa erityisesti siitd, mika on liikenteen ja
asukkaiden toimenpiteiden osuus ilmanlaadussa ja millaisilla toimenpiteilla siihen voidaan vaikuttaa. Lisaksi
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2024/2881 ilmanlaadusta ja sen parantamisesta tuli voimaan
10.12.2024. Jasenmaiden pitéda ottaa kahden vuoden kuluessa omaan lainsdadantéonsa uuden direktiivin
vaatimukset. Niiden myo6ta ilmanlaadun raja-arvot tulevat kiristymaan Suomessakin merkittdvasti vuonna
2030, minkd vuoksi ilmansaasteiden terveyshaittojen vahentamista tukevat toimet korostuvat entisestaan
tulevina vuosina.



1 llmanlaadun seuranta Harjavallassa, Porissa ja Raumalla

Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistdtoimiala mittaa sopimusperusteisesti yhteistydssa Harjavallan ja
Rauman kaupunkien seka Harjavallan ja Porin alueen suurteollisuuden ja energiatuotantolaitosten kanssa
ilmanlaatua. Teollisuuden partnerit olivat vuonna 2024 BASF Battery Materials Finland Oy, Boliden Harjavalta
Qy, Fortum Power and Heat Oy Meri-Porin voimalaitos, Neometals Ltd — Novana Oy, Norilsk Nickel Harjavalta
Qy, Pori Energia Oy, Porin Prosessivoima Oy, Suomen Teollisuuden Energiapalvelut - STEP Oy seka Ulefos
Oy/Niemisen Valimo.

Harjavallan ja Porin ilmanlaadun seurantaa koskeva sopimus on voimassa toistaiseksi ja sen yksityiskohdista
sovitaan vuosittain sopijapuolten yhteisella paatoksella. Mittaustuloksista laaditaan kalenterivuosittain raportti,
joka hyvaksytetaan ennen sen julkaisemista Harjavalta-Pori —ilmanlaatutydryhmassa. Rauman sopimus on
voimassa vuoden 2025 loppuun saakka ja Rauman kaupungin ymparistonsuojeluyksikké vastaa Hallikadun
mittausaseman yllapidosta seka mittaustulosten vuosiraportoinnista ja tiedottamisesta.

Harjavallan, Porin ja Rauman mittausverkoissa oli vuonna 2024 yhteensa viisi mittausasemaa ja yksi
sddasema. Porin Pastuskerin mittausasema poistettiin kaytosta syyskuussa 2024. Porin kaupungin elinvoima-
ja ymparistotoimiala kerda ja kasittelee mittausverkkojen mittaustulokset ja valittdd ne edelleen limatieteen
laitoksen ilmanlaatusivustolle. Harjavallan mittaustulokset ovat nahtdvana lahes reaaliaikaisesti Porin
kaupungin ilmanlaadun seurannan verkkosivuilla.

2 Tiivistelma mittaustuloksista
Vuoden 2024 keskeisimpia ilmanlaadun mittaustuloksia ja mittaukseen vaikuttavia tekijoita olivat:

Harjavallassa

¢ lImanlaatuindekseissa hyvan ilmanlaadun osuus oli 89 % seka Kalevassa, etta Pirkkalassa.
e Jatkuvatoimisesti mitatuissa pitoisuuksissa ei ollut raja-arvojen eiké kansallisten ohjearvojen ylityksia.

e Teollisuuden ja energiantuotannon typen oksidien kokonaispaastomaara oli matalin viimeiseen
kymmeneen vuoteen.

e Hengitettavien hiukkasten (PMio) arseeni- ja nikkelipitoisuuksien tavoitearvot ylittyivat Kalevassa.
Porissa

o Katupdlykevat oli maltillinen.

e Teollisuuden ja energiantuotannon kokonaispaastomaarat laskivat edelleen ja olivat pienimméat
viimeiseen 10 vuoteen.

o Maaraaikaiset PAH- ja hiukkasmittaukset aloitettiin Uudenkoiviston kaupunginosassa helmikuussa.

e Pastuskerin mittausaseman toiminta paéttyi syyskuussa.

Kooste vuoden keskeisimmista mittaustuloksista on esitetty liitteessé 1.

2.1 Mittaustulokset

Valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaiset raja- tai kynnysarvot eivét ylittyneet millaan Harjavallassa ja
Porissa mitattavalla komponentilla. Valtioneuvoston paatdksen (480/96) mukaisten ilmanlaadun ohjearvojen
ylityksia mitattiin yksi: Porin Paanakedonkadulla hengitettavien hiukkasten PMzo -vuorokausiohjearvo 70 pg/m3
ylittyi maaliskuussa (130 pug/m?3) . Raja-arvojen ylittymisen valvontaan kaytettévissa mittauksissa laatutavoite
koko vuoden aineiston vahimmaismaaralle on paasaéntdisesti 85 % vuoden tunneista. Tama ehto tayttyi
kaikissa muissa jatkuvatoimisissa mittauksissa, paitsi syyskuussa lopetetussa  Pastuskerin
rikkidioksidimittauksessa.


https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu
https://www.pori.fi/asuminen-ja-ymparisto/ymparisto/ilmanlaadun-seuranta/ilmanlaatu-harjavallassa/
https://www.pori.fi/asuminen-ja-ymparisto/ymparisto/ilmanlaadun-seuranta/ilmanlaatu-harjavallassa/
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170079
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960480

Valtioneuvoston asetus (113/2017) méaarittelee arseenin, kadmiumin ja nikkelin kalenterivuoden tavoitearvot
vuosikeskiarvoina laskettuna. Arseenin ja nikkelin tavoitearvot ylittyivat vuonna 2024 Kalevan mittausasemalla
- arseenin vuosikeskiarvo oli 15 ng/m? (tavoitearvo 6 ng/m?) ja nikkelin 29 ng/m3 (tavoitearvo 20 ng/m3).

2.1.1 Harjavallan teolliset ja liikenneperaiset paastot

Harjavallassa prosessiteollisuus ja energiantuotanto ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat.
Harjavallassa teolliset paastot 2024 olivat rikkidioksidia 2 195 t, typen oksideja 89 t, hiukkasia 9 t seka
hiilidioksidia 92 191 t. Vuonna 2024 paastdmaarat nousivat hieman hiilidioksidin ja rikkidioksidin osalta,
hiukkaspéaastot olivat suunnilleen edellisvuoden tasolla ja typen oksidien kokonaispaastémaara oli matalin
viimeiseen 10 vuoteen.

Paastolahteet on laskettu Boliden Harjavalta Oy:n, Suomen Teollisuuden Energiapalvelut (STEP) Oy:n,
Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n sekda Ulefos Oy/Niemisen Valimon péaéastoistd. VTT:n LIISA-
laskentajarjestelman mukaan vuonna 2022 (tuorein kaytettdvissd oleva tieto) Harjavallan liikenteen
aiheuttamat paastot olivat typen oksideja 23 t, hiukkasia 1 t seka hiilidioksidia 18 720 t.

2.1.2 Porin teolliset ja liikenneperaiset paastot

Porissa energiantuotanto ja liikkenne ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat. Tarkeimmat
paastolahteet olivat Porin Prosessivoima Oy, Pori Energia Oy, Fortum Power and Heat Oy seka tieliikenne.
Suurteollisuuden seké energiantuotantolaitosten paéstot vuonna 2024 olivat rikkidioksidia 24 t, typen oksideja
330, hiukkasia 5t seka hiilidioksidia 48 764 t. Paastomaarat olivat matalimmat viimeiseen 10 vuoteen. VTT:n
LIISA-laskentajarjestelmén mukaan vuonna 2022 (tuorein kaytettdvissd oleva tieto) Porin liikenteen
aiheuttamat paastot olivat typen oksideja 221 t, hiukkasia 5 t sek& hiilidioksidia 116 541 t.

2.2 Rikkidioksidi SO2

2.2.1 Harjavalta

Vuoden 2024 suurin rikkidioksidin 99 % tuntiarvo 106 ug/m® mitattin Kalevan asemalla joulukuussa,
tuntiohjearvo on 250 pg/m3. Pirkkalan asemalla mitattiin joulukuussa suurimmaksi 99 % tuntiarvoksi 31 pg/ms.
Ohjearvoissa kuukauden toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo saa olla enintdan 80 pg/ms3. Harjavallan
mittausasemilla korkein toiseksi suurin vuorokausiarvo, 20 pug/ms3, mitattin Kalevan asemalla joulukuussa.
WHO:n vuorokausiohjearvon 40 pg/m?3 ylityksia mitattiin vuoden 2024 aikana Kalevassa 2 kpl, Pirkkalassa
ylityksia ei mitattu. WHO suosittaa, etta ylityksia tulisi enintdén 3 kpl/vuosi/mittausasema.

Rikkidioksidipitoisuuksien talvikauden 1.10-31.3. kriittinen taso on 20 ug/ms3. Talvikauden pitoisuudet olivat
Kalevassa 2 ug/mdja Pirkkalassa 1 ug/ms. Vuorokausikeskiarvon raja-arvoksi on saadetty 125 ug/ms. Vuoden
suurin vuorokausikeskiarvo oli Kalevassa joulukuussa 73 pg/méja Pirkkalassa samoin joulukuussa 13 pg/m3.
Vuosikeskiarvot olivat Kalevassa 2 ug/ms?ja Pirkkalassa 1 ug/ms.

Rikkidioksidin raja-arvo on 350 ug/m3 tuntikeskiarvona, jonka ylityksia sallitaan 24 kpl kalenterivuodessa
mittausasemaa kohden. Raja-arvon ylittyi kerran vuonna 2024 Kalevan mittausasemalla, 16.1. mitattu
tuntikeskiarvo oli 362 ug/m3. Pirkkalan mittausasemalla tuntiraja-arvoa ei ylitetty vuoden 2024 aikana, korkein
pitoisuus 160 ug/m3 mitattiin 17.10. Rikkidioksidin varoituskynnys 500 pg/m?® mitattuna kolmen peréattaisen
tunnin aikana ei ylittynyt Harjavallan mittausasemilla vuonna 2024. Mydskaan WHO:n suositusohjearvo (500
pg/me 10 minuutin ajan) ei ylittynyt Harjavallassa vuonna 2024.

2.2.2 Pori

llman rikkidioksidipitoisuudet olivat edellisten vuosien tapaan alhaiset Paanakedonkadun ja Pastuskerin
mittausasemilla. Vuoden suurin 99 %:n tuntiarvo 4 pg/m? mitattiin tammikuussa Pastuskerissa. Tunti- ja
vuorokausiohjearvon ylityksia ei mitattu vuoden 2024 aikana.


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170113

2.3 Hengitettavat hiukkaset PMygja pienhiukkaset PMzs

2.3.1 Harjavalta

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo 70 pupg/m3 ei ylittynyt Kalevassa eika Pirkkalassa.
Vuorokausiraja-arvon lukuarvon 50 pg/m?3 ylityksia mitattiin Harjavallassa yksi vuonna 2024. Pirkkalassa
mitattin  18.3. vuorokausikeskiarvoksi 67 ug/m3, mika johtui mittausaseman ldhellda tehdyista
maalampokaivoporauksista. Korkein sallittu ylitysten maara mittausasemaa kohden on 35 kpl
kalenterivuodessa. Kalenterivuoden 2024 keskiarvo oli Kalevassa 8 pg/ms? ja Pirkkalassa 9 pg/ms3. Raja-arvo
kalenterivuodessa on 40 pg/m3. Maailman Terveysjarjesttn WHO:n hengitettaville hiukkasille antaman
vuorokausiohjearvon 45 pg/m?3 ylityksia mitattiin Harjavallassa yksi vuonna 2024 (Pirkkala 18.3.). WHO
suosittaa, etta ylityksia tulisi enintdan 3 kpl/vuosi/mittausasema.

Pienhiukkasten kalenterivuoden raja-arvo on 25 pug/ms. Kalenterivuoden 2024 keskiarvo oli Kalevassa 4 pug/m?3
ja Pirkkalassa 5 pg/m?. Maailman Terveysjarjeston WHO:n pienhiukkasille antaman vuorokausiohjearvon 15
pg/m?3 ylityksia mitattiin Kalevassa 7 kpl ja Pirkkalassa 8 kpl — WHO suosittaa, etta ylityksia tulisi enintaan 3
kpl/vuosi/mittausasema. Tama  kuitenkin  ylityy monin  paikoin  Suomessa, ajoittain  myos
taustapitoisuusasemilla, padosin pienhiukkasten kaukokulkeumien takia.

2.3.2 Pori Paanakedonkatu

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo 70 pg/m? ylittyi maaliskuussa (130 pg/m3). Vuonna 2023
ylityksia oli samoin yksi ja vuonna 2022 kaksi. Raja-arvon lukuarvo 50 ug/m? ylittyi 13 vuorokautena. Vuonna
2023 ylityspaivid oli 14 kpl ja vuonna 2022 17 kpl. Vuonna 2024 ylitysten syyna oli katupdly ja ylitykset
keskittyivat kevaan katupolykaudelle maalis-huhtikuulle edellisvuoden tapaan. Ylitysvuorokausia sallitaan 35
kpl kalenterivuodessa eli varsinainen raja-arvo ei ylittynyt. Paanakedonkadulla kalenterivuoden keskiarvo oli
14 pg/méd, raja-arvo on 40 pg/m3. Maailman Terveysjarjesttn WHO:n hengitettaville hiukkasille antaman
vuorokausiohjearvon 45 ug/m3 ylityksia mitattiin 16 kpl. WHO suosittaa, ettad ylityksia tulisi enintdan 3
kpl/vuosi/mittausasema.

Pienhiukkasten kalenterivuoden raja-arvo on 25 pg/ms3. Paanakedonkadulla koko kalenterivuoden keskiarvo
oli 6 pg/m3. Maailman Terveysjarjeston WHO:n pienhiukkasille antaman vuorokausiohjearvon 15 ug/m3
ylityksia mitattiin 21 kpl — WHO suosittaa, etta ylityksia tulisi enintddn 3 kpl/vuosi/mittausasema. Tama
kuitenkin ylittyy monin paikoin Suomessa, ajoittain myods taustapitoisuusasemilla, pddosin pienhiukkasten
kaukokulkeumien takia.

2.4 Metallianalyysit

2.4.1 Harjavalta Kaleva ja Pirkkala

Metallindytteet analysoitiin mittausasemilla keratyista vuorokausinaytteistd (183 kpl/vuosi/asema) KVVY
Tutkimus Oy:n laboratoriossa Tampereella. Valtioneuvoston asetuksen (113/2017) mukaiset tavoitearvot ovat
arseenille (As) 6 ng/m3, kadmiumille (Cd) 5 ng/m?3 ja nikkelille (Ni) 20 ng/m? vuosikeskiarvoina laskettuna.
Vuosikeskiarvot Kalevassa olivat (suluissa vuoden 2023 tiedot) As 15 ng/m?3 (10), Cd 2 ng/m?3 (2) ja Ni 29 ng/m?
(17) ja Pirkkalassa As 6 ng/m2 (7), Cd 1 ng/m2 (1) ja Ni 6 ng/m?3 (9). Arseenin ja nikkelin tavoitearvot ylittyivat
Kalevan asemalla. Tavoitearvojen ylitysten syynd olivat pdaasiallisesti teollisuuden hajapaastot, kuten
Suurteollisuuspuiston tehdasalueen liikenteen nostattama poly. Minimiarvio alueen pinta-alasta, jolla mitatut
arseenipitoisuudet ylittivat edella mainitut tavoitearvot, on noin 3,8 neli6kilometrid. Alueella asuu noin 1030
vakituista asukasta.

2.5 Typpidioksidi NO;

2.5.1 Pori Paanakedonkatu

Typpidioksidipitoisuuksien suurin 99 % tuntipitoisuus oli tammikuussa, jolloin mitattiin 73 pg/m?3, tuntiohjearvo
on 150 pg/m3. Suurin kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo 36 pug/ms? mitattiin niin ikdan tammikuussa,
ohjearvo on 70 pg/m3. Korkein mitattu tuntiarvo 94 pg/ms mitattiin myés tammikuussa, kun terveyshaittojen
ehkaisemiseksi annettu raja-arvo on 200 pg/m? (ylityksia sallitaan 18 kpl vuodessa).


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170113

Typpidioksidille annettu raja-arvo kalenterivuodessa on 40 ug/ms3, Paanakedonkadun mittausasemalla se oli 9
ug/m3. Typpidioksidin varoituskynnys 400 pg/m® mitattuna kolmen perattaisen tunnin aikana ei ylittynyt.
WHO:n ohjearvon 25 pg/m? ylityksia mitattiin vuoden 2024 aikana yhteensa 16 kpl. WHO suosittaa, etta
ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (3 ylityskertaa). Ylitykset ajoittuivat paaosin talvikuukausille ja ne
johtuivat lahinna ajoneuvoliikenteen pakokaasupaastoista.

2.6 llmanlaatuindeksi

2.6.1 Harjavalta Kaleva ja Pirkkala

liImanlaatuindeksi laskettuna koko kalenterivuoden tuntikeskiarvoista osoitti, ettd Kalevassa ilmanlaatu oli
vuonna 2024 hyva 88,7 %, tyydyttava 10,5 %, valttdva 0,7 % ja huono 0,1 % ajasta. Pirkkalassa vastaava
jakauma oli hyva 89,4 %, tyydyttava 9,9 ja valttava 0,7 %. Indeksilaskennoissa mukana olivat jatkuvatoimisesti
mitattavat rikkidioksidi (SOz2), hengitettavat hiukkaset (PMio) ja pienhiukkaset (PMz.s).

2.6.2 Pori Paanakedonkatu

lImanlaatuindeksi laskettuna koko kalenterivuoden tuntikeskiarvoista osoitti, ettd Paanakedonkadulla
ilmanlaatu oli vuonna 2024 hyva 81,1 %, tyydyttava 14,2 %, valttava 3,1 %, huono 1,2 % seka erittdin huono
0,4 % ajasta. Paanakedonkadun indeksilaskennassa mukana olivat jatkuvatoimisesti mitattavat rikkidioksidi
(SO2), typpidioksidi (NO2), hengitettavat hiukkaset (PMuo) ja pienhiukkaset (PMz.5).

3 limanlaadun raja-, tavoite-, ohje- ja kynnysarvot

3.1 Raja-arvot
Muun muassa rikkidioksidille (SOz), typpidioksidille (NOz2), hengitettéville hiukkasille (PM1o) ja pienhiukkasille

(PMzs) on séadetty pitoisuuksien raja-arvot seka sallittujen ylityksien maéra vuodessa. Raja-arvot ovat aina
ehdottomia epépuhtaudesta riippumatta. Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (79/2017).

Taulukko 1. llman epépuhtauksien raja-arvot ja sallittujen ylityksien maara vuodessa.

Raja- Sallitut

Yhdiste Aika arvo ylitykset
pug/m3  vuodessa

Rikkidioksidi Tunti 350 24

Vuorokausi 125 3
Typpidioksidi Tunti 200 18

Vuosi 40 -
Hengitettavat
hiukkaset Vuorokausi 50 35

Vuosi 40 -
Pienhiukkaset Vuosi 25 -

3.2 Tavoitearvot

Tavoitearvot, joihin tulee pyrkid kustannustehokkaita keinoja kayttdaen, on annettu mm. arseenille (As),
kadmiumille (Cd) ja nikkelille (Ni). Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (79/2017) sekéa valtioneuvoston
asetus ilmassa olevasta arseenista, kadmiumista, elohopeasta, nikkelista ja polysyklisistd aromaattisista

hiilivedyista (113/2017).

Taulukko 2. Arseenin, kadmiumin ja nikkelin tavoitearvot.

Yhdiste Aika Tavoitearvo
Arseeni vuosikeskiarvo 6 ng/ m3
Kadmium vuosikeskiarvo 5 ng/m3

Nikkeli vuosikeskiarvo 20 ng/m?3


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170079
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170079
http://www.finlex.fi/fi/laki/smur/2017/20170113
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3.3 Ohjearvot

Ohjearvot on annettu mm. typpidioksidille (NOz2), rikkidioksidille (SOz2) ja hengitettéaville hiukkasille (PMio).
Ohjearvot ovat ensisijaisesti suunnittelun ja paatdksenteon apuvalineind. Tavoitteena on ehkaista ohjearvojen
ylittyminen. Valtioneuvoston paatds ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta (480/1996).

Taulukko 3. llman ep&puhtauksien ohjearvot ja tilastolliset méaarittelyt.

Yhdiste Aika Ohjearvo  Tilastollinen maarittely
Hg/m3
Rikkidioksidi Tunti 250 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Vuorokausi 80 Kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Typpidioksidi Tunti 150 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Vuorokausi 70 Kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Hengitettavat Vuorokausi 70 Kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

hiukkaset

Maailman terveysjarjestd WHO:n mukaan ihmisten terveydelle haitallisimpia ilmansaasteita ovat hiukkaset
(PM), typpidioksidi (NO3), rikkidioksidi (SO3) ja alailmakehé&n otsoni (O3). WHO antoi vuonna 2021 paivitetyt
ilmanlaadun terveysperustaiset ohjearvot.

Taulukko 4. WHO:n antamat ilman epapuhtauksien ohjearvot, jotka on annettu alla mainittujen liséaksi otsonille
(O3), hiilimonoksidille (CO), lyijylle (Pb) ja kadmiumille (Cd). Vuorokausiarvojen osalta WHO suosittaa, etta
ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (3 ylityskertaa).

Yhdiste Aika Ohjearvo
Hg/m?
Rikkidioksidi Vuorokausi 40
10 minuuttia 500
Typpidioksidi Vuosi 10
Vuorokausi 25
Tunti 200
Hengitettavat Vuosi 15
hiukkaset Vuorokausi 45
Pienhiukkaset Vuosi 5
Vuorokausi 15

3.4 Kynnysarvot
Kynnysarvot on jaettu tiedotus- ja varoituskynnykseen. Tiedotuskynnys on séadetty otsonille ja varoituskynnys
otsonin lisdksi myos rikkidioksidille ja typpidioksidille. Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (79/2017).

Taulukko 5. Rikkidioksidin ja typpidioksidin varoituskynnys.

Yhdiste Aika Varoituskynnys
pg/m?
Rikkidioksidi Kolme perakkaista 500
tuntia
Typpidioksidi Kolme perakkaista 400
tuntia
Lisatietoja:

IImatieteen laitoksen ilmanlaatusivusto



https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960480
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170079
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/saadokset-ja-ohjeet
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4 Mittausverkko ja — jarjestelma

Harjavallan ja Porin mittausasemilla mitataan erilaisia ilman epé&puhtauksia ennakkoon tehdyn
seurantasuunnitelman mukaisesti. Harjavallan mittausasemilla mitattavista komponenteista on lisaksi
maaratty teollisuus- ja energiantuotantolaitosten ymparistéluvissa.

Harjavallassa mittausasemat ovat keskustan Kalevassa ja joen pohjoispuolella Pirkkalassa. Molemmilla
asemilla mitataan rikkidioksidia, hengitettavia hiukkasia, pienhiukkasia seka hiukkasten metallipitoisuuksia,
jotka tutkitaan KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa Tampereella. Kalevassa on lisdksi sddaasema.

Porin keskustassa ilman epapuhtauksia mitataan Paanakedonkadun asemalla ja Harjavallan keskustietokone
sijaitsee ymparistovirastossa Valtakadulla. Pastuskerin asema sijaitsi Meri-Porissa ja siella mitattiin
rikkidioksidia. Aseman toiminta paattyi syyskuussa 2024. Rauman kaupungin ymparistéviraston yllapitamalla
Hallikadun asemalla mitataan typen oksideja sekd hengitettéavia ja pienhiukkasia.

Harjavallan, Porin sekd Rauman Hallikadun mittausasemat on esitelty tarkemmin liitteessa 2.

PM,; -HIUKKASKERAIMET SAKASEMA
Kaleva ja Pirkkala Harjavalta, Kaleva
SFS-EN-12341 limanpaine, lampotila ja kosteus,
tuulen suunta ja nopeus, sadanta
§ z
PORI PORI RAUMA HARJAVALTA HARJAVALTA
PAANAKEDONKATU PASTUEKER HALLIKATU PIRKKALA KALEVA
PMio, PMzg NOx, SOz S0, PMyg, PM; o, NO, PMq, PM; 4, SO, PMyq, Pz, SO,
: ! ! !
0 [ [ [
| : |
< v - *

EUL-PC [EUL-FC UL-PC

WIN 10 N 10 [WIN 10

—L = C —p—T —+—T
B 3 3

s § ® @ m

KESKUSTIETOKONEET (EARM) i— Re | Pltoisuushalytys valittuhin pubelimiin (n. 30 kpl) |

Pori, ymparistovirasto (Harjavalta) |
Virtuaalipalvelimet (Pori-Rauma ja Harjavalta) i

I J limanlaatu Hal llassa - Pori 1]

] Laltelustelo:
hhd Porin kaupungin elinvoim@a- ja ympdristitoimiaia l | & ; "g _""[‘:Lm
1 E— . 2L -redliin
¥ y Y 3, Adarm-yksikkd
| Aen Oy ICT- palvelut Lappar limatieteen | 4, Saraporty, RS232
————— SaL ¥ taohjelmall lailos
1xvIk Twdot tarvittasssa 1N www iimatisteenlaitos fiilmanlaatu

Kuva 1. lImanlaadun mittausjarjestelma Harjavalta-Pori-Rauma vuonna 2024.

Mittausasemien mittausohjelmistona kaytetddn Envidas Ultimate -ohjelmaa. Porin kaupungin
ympaéristdviraston Harjavallan Master -tietokoneessa seké Harjavallan ja Porin/Rauman virtuaalipalvelimella
mittaustulosten kerddmiseen, kasittelyyn ja niiden edelleen lahettamiseen kaytetdén Envista ARM -ohjelmaa
(kuva 1).



Pori, Ympéristdvirasto ja
Paanakedonkatu

Werkhrsats

Eurajoki

Rauma, Hallikatu

Rauma
m

Kuva 2. Mittausasemien sijainnit seutukartalla.

Harjavalta,
Pirkkala ja
Kaleva

)

mittausaseman toiminta paattyi syyskuussa 2024.
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Pastuskerin

Mitattavat pitoisuudet Paikka Mittausaika Analysaattorin malli
Rikkidioksidi (SO2)* Pastuskeri* jatkuva Thermo Electron 43A
Rikkidioksidi (SOz) Paanakedonkatu jatkuva Thermo Electron 43A
Typpidioksidi (NO2) Paanakedonkatu jatkuva AC 32e
Hengitettavat hiukkaset (PMuo) Paanakedonkatu jatkuva Fidas 200
Pienhiukkaset (PMz,5) Paanakedonkatu jatkuva Fidas 200

Taulukko 6. Porissa mitattavat pitoisuudet, mittauspaikat ja analysaattorien mallit.

* Pastuskerin mittaukset paattyivat syyskuussa 2024.

Mitattavat pitoisuudet Paikka Mittausaika Analysaattorin/kerdimen malli
Rikkidioksidi (SOz) Kaleva jatkuva Thermo Scientific 43i
Hengitettavat hiukkaset (PMuo) Kaleva jatkuva Fidas 200
Pienhiukkaset (PMz,5) Kaleva jatkuva Fidas 200
Hiukkasten metallipitoisuudet Kaleva 1 vrk-nayte/viikko Leckel SEQ47/55
Saatiedot: tuulen suunta ja nopeus
seka lampdtila, suhteellinen Kaleva jatkuva Vaisala WXT 520
kosteus, ilmanpaine ja sadanta
Rikkidioksidi (SO2) Pirkkala jatkuva Thermo Scientific 43i
Hengitettavat hiukkaset (PMao) Pirkkala jatkuva Fidas 200
Pienhiukkaset (PMz2,5) Pirkkala jatkuva Fidas 200
Hiukkasten metallipitoisuudet Pirkkala 1 vrk-nayte/viikko Leckel SEQ47/55

Taulukko 7. Harjavallassa mitattavat pitoisuudet, mittauspaikat sekd analysaattorien ja kerdinten mallit.
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Mittauslaitteiden huolloista ja kalibroinneista sekd mittaustulosten editoinneista vastasi vuonna 2024
edellisvuosien tapaan Aeri Oy. Harjavallan osalta mittausjarjestelmd sisdltdd automaattiset
rikkidioksidipitoisuuksien hélytykset. Mikali mééaritellyt pitoisuusrajat ovat vaarassa ylittya, jarjestelma lahettaa
tekstiviestin noin 30 matkapuhelimeen. Toinen tekstiviesti valitetdan, kun pitoisuus on laskenut takaisin alle
saadetyn rajan.

llImanlaadun  mittaustulokset saadaan tietoon lahes reaaliajassa laboratoricissa analysoitavia
metallipitoisuusnaytteita lukuun ottamatta. Harjavallan Kalevan ja Pirkkalan mittausasemilta tulokset saadaan
4G -yhteyden valityksella muutaman minuutin paivitysajalla. Porin Paanakedonkadun ja Rauman Hallikadun
mittausasemilta tulokset paivittyvét virtuaalipalvelimelle kerran tunnissa 5G -yhteyden valityksella. Tiedot
valitetddn tunneittain raakadatana limatieteen laitoksen ilmanlaatusivustolle, josta ilmanlaatua voi seurata noin
tunnin viiveella. Lisaksi Harjavallan mittaustulokset nékyvéat lahes reaaliaikaisesti Porin kaupungin ilmanlaatu
-sivustolla.

5 llmanlaatuindeksi

llImanlaadun tiedotuksessa kaytetddn ilmanlaatuindeksia, jolla voidaan tiivistda kunkin mittausaseman
mittausarvot yhteen havainnollistavaan variasteikkoon ja laatusanoihin: hyva, tyydyttava, valttava, huono ja
erittdin huono. Mittausasemilla lasketaan tunneittain vertailuluku eli indeksi, joka kuvaa sen hetkista
ilmanlaatua alueella suhteutettuna ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

llImanlaatuindeksia laskettaessa muuttujiksi voidaan ottaa mm. rikkidioksidin (SO3), typpidioksidin (NO2),
hengitettévien hiukkasten (PMio) ja pienhiukkasten (PMzs) pitoisuudet. Jokaisella epapuhtaudella on oma
kerroinlukunsa, jota kaytetdaan indeksin laskemiseen. Milladn asemalla ei mitata kaikkia edella mainittuja
yhdisteitd ja siksi ilmanlaatuindeksi lasketaan aina vain osasta yhdisteita. Tasta syysta eri asemien indeksit
eivat valttamatta ole vertailukelpoisia keskenaan.

Lisatietoja:

IImatieteen laitoksen ilmanlaatusivusto

Taulukko 8. Epapuhtauksien tuntipitoisuutta vastaavat indeksiarvot.

Pitoisuudet mikrogrammaa kuutiometrissa (ug/m3)
Indeksiluokitus SO2 NO2 PMio PM2.s
Hyva <20 <40 <20 <10
Tyydyttava 20-80 40-70 20-50 10-25
Valttava 80-250 70-150 50-100 25-50
Erittéain huono >350 >200 >200 >75

Taulukko 9. Indeksiarvojen mahdolliset vaikutukset terveyteen, luontoon ja materiaaleihin.

Indeksiluokitus | Terveysvaikutukset Muut vaikutukset
Hyva Ei todettuja Lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla
Hyvin
Tyydyttéva epatodennékoista Lievia luontovaikutuksia pitkélla aikavalilla
Selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia
Valttava Epétodennékdista itkalla aikavalilla

Mahdollista herkilla Selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia
Erittéin huono vaestoryhmilla pitkalla aikavalilla



http://ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu
https://www.pori.fi/asuminen-ja-ymparisto/ymparisto/ilmanlaadun-seuranta/ilmanlaatu-harjavallassa/
https://www.pori.fi/asuminen-ja-ymparisto/ymparisto/ilmanlaadun-seuranta/ilmanlaatu-harjavallassa/
http://ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatuindeksi
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Kuva 3. Harjavallan Pirkkalan ja Kalevan mittausasemien sekd suurteollisuuspuiston sijainnit.
Kalevan mittausasema sijaitsee noin 1,1 km suurteollisuuspuistosta kaakkoon ja Pirkkalan
mittausasema noin 1,8 km koilliseen.
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5.1 Illmanlaatuindeksit

Iimanlaadun tunti-indeksit 2024
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Kuvio 1. Kalevan ilmanlaatuindeksin jakautuminen tunneittain vuonna 2024. Indeksilaskennassa
ovat mukana rikkidioksidi (SO2), hengitettéavat hiukkaset (PMig) ja pienhiukkaset (PM2s).
llImanlaatu on pysynyt padosin hyvana koko vuoden. Touko- ja syyskuussa pienhiukkasten
kaukokulkeumat sekad yksittdiset, hetkellisesti korkeat rikkidioksidipitoisuudet aiheuttivat
ilmanlaadun tilapaista heikkenemista.

lImanlaatuindeksi Kaleva 2024 %
Hyva 88,7
Tyydyttava 10,5

Valttava 0,7

Yhteensa 100

Taulukko 10. IImanlaatuindeksin jakautuminen
tunneittain Kalevan mittausasemalla vuonna 2024.
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Iimanlaadun tunti-indeksit 2024
Pirkkala
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Kuvio 2. Pirkkalan ilmanlaatuindeksin jakautuminen tunneittain vuonna 2024.
Indeksilaskennassa ovat mukana rikkidioksidi (SO2), hengitettavat hiukkaset (PMig) seka
pienhiukkaset (PM2). limanlaatu on pysynyt paaosin hyvana koko vuoden. Touko- ja syyskuussa
pienhiukkasten kaukokulkeumat seké yksittaiset, hetkellisesti korkeat rikkidioksidipitoisuudet
aiheuttivat ilmanlaadun tilapéistéa heikkenemista.

lImanlaatuindeksi Pirkkala 2024 %
Hyva 89,4

Tyydyttava 9,9

Valttava 0,7

Yhteensa 100

Taulukko 11. Illmanlaatuindeksin jakautuminen
tunneittain Pirkkalan mittausasemalla vuonna 2024.
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Kalevan sddaseman tulokset

Tuulen suuntajakauma Kaleva 2024 [vrk]

Pohjoinen

Koillinen

Lansi Ita

Kuvio 3. Tuulen suunta Kalevan sddasemalla vuonna 2024. Tuulet ovat puhaltaneet
enimmakseen kaakon ja lannen valisiltéa suunnilta.
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Lampotilan viikkokeskiarvot Kaleva 2024 [C]
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Kuvio 4. Viikoittainen keskilampétila Kalevan sddasemalla vuonna 2024. Vuoden
keskilampétila oli +7,1 °C (vuonna 2023 +6,1 °C, 2022 +6,5 °C ja 2021 +6,1°C).
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Suhteellisen kosteusprosentin
viikkokeskiarvot Kaleva 2024 [%]
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Kuvio 5. Suhteellisen kosteusprosentin viikkokeskiarvot Kalevan sddasemalla vuonna 2024.

Sademaara Kaleva 2024 [mm]
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Kuvio 6. Kuukausittaiset sademaarat Kalevan sddasemalla vuonna 2024. Alkuvuosi oli
vahasateinen, mutta kesa- ja elokuu olivat sateisimmat kuukaudet. Koko vuoden sademaara
oli 573 mm (vuonna 2023 423 mm, 2022 276 mm ja 2021 417 mm).
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5.3 Kalevan ja Pirkkalan hiukkasmittausten tulokset

5.3.1 Hiukkasnaytteiden metallipitoisuudet

Kuva 4. Harjavallan Kalevan ja Pirkkalan mittausasemilla on
standardin EN 12341:2014 vaatimukset tayttavat Leckel SEQ
47/50-hiukkaskerdimet PMio -metallinaytteiden keruuta
varten. Laite kerdd vuorokausindytteen siten, etta
kerayspdivia tulee kalenterivuodessa 183 kpl/mittausasema.
Suodattimet  analysoidaan KVVY  Tutkimus  Oy:n
laboratoriossa Tampereella standardin SFS-EN 14902:2006
mukaisesti.

Vuonna 2024 hengitettavien hiukkasten (PMaio) arseeni- ja nikkelipitoisuuksien vuosikeskiarvot ylittivat
Valtioneuvoston asetuksen (113/2017) mukaiset tavoitearvot Harjavallan Kalevan mittausasemalla. Arseenin
vuosikeskiarvo oli 15 nanogrammaa kuutiometrissd (ng/m?) ja nikkelin 29 ng/ms3. Ylitysten syyna olivat
paaasiallisesti teollisuuden hajapaastot, kuten tehdasalueen liikenteen nostattama poly. Minimiarvio alueen
pinta-alasta, jolla mitatut arseeni- ja nikkelipitoisuudet ylittivat tavoitearvot, on noin 3,8 nelidkilometria. Alueella

asuu noin 1030 vakituista asukasta.

Kaleva Ndytteenotto As Cd Ni
PM,, Kerdysaika lImamaara | [ng/m’]| [ng/m°] | [ng/m’]
m?3/vrk
Vuosikeskiarvon tavoitearvot 6 5 20
Mittausten keskiarvot 2024 183 vrk/vuosi 55,1 15 2 29
Mittausten keskiarvot 2023 1 vrk/vko 55,2 10 2 17
Mittausten keskiarvot 2022 1 vrk/vko 55,2 10 2 21
Mittausten keskiarvot 2021 1 vrk/vko 55,2 16 2 60
Mittausten keskiarvot 2020 1 vrk/vko 55,2 18 4 48
Mittausten keskiarvot 2019 1 vrk/vko 55,2 11 2 37
Mittausten keskiarvot 2018 1 vrk/vko 55,2 6 1 24
Mittausten keskiarvot 2017 1 vrk/vko 55,2 6 1 77
Mittausten keskiarvot 2016 1 vrk/vko 55,2 12 2 72

Taulukko 12. PMip—hiukkasnaytteiden arseeni-, kadmium- ja nikkelipitoisuuksien vuosikeskiarvot Kalevan
mittausasemalla vuosina 2016-2024. Vuonna 2024 arseeni- ja nikkelipitoisuudet ylittivat Valtioneuvoston

asetuksen (113/2017) mukaiset tavoitearvot.
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20

Pirkkala Nadytteenotto As Cd Ni
PM,, Kerdysaika llmamaara |[ng/m’1| [ng/m’] | [ng/m’]
m3/vrk
Vuosikeskiarvon tavoitearvot 6 5 20
Mittausten keskiarvot 2024 183 vrk/vuosi 55,1 6 1 6
Mittausten keskiarvot 2023 1 vrk/vko 55,2 7 1 9
Mittausten keskiarvot 2022 1 vrk/vko 55,2 7 1 11
Mittausten keskiarvot 2021 1 vrk/vko 55,2 3 0 5
Mittausten keskiarvot 2020 1 vrk/vko 55,2 7 1 13
Mittausten keskiarvot 2019 1 vrk/vko 55,2 5 1 8
Mittausten keskiarvot 2018 1 vrk/vko 55,2 6 1 12
Mittausten keskiarvot 2017 1 vrk/vko 55,2 6 1 9
Mittausten keskiarvot 2016 1 vrk/vko 55,2 5 1 8

Taulukko 13. PMjo —hiukkasnaytteiden arseeni-, kadmium- ja nikkelipitoisuuksien vuosikeskiarvot
Pirkkalan mittausasemalla vuosina 2016-2024. Pitoisuudet eivat ylittaneet Valtioneuvoston asetuksen
(113/2017) mukaisia tavoitearvoja.

Kaleva Al Cu Fe Pb Zn

PM,, [ng/m’]| [ng/m’] | [ng/m°] | [ng/m°] | [ng/m°]
Mittausten keskiarvot 2024 110 60 298 15 35
Mittausten keskiarvot 2023 104 43 246 11 21
Mittausten keskiarvot 2022 125 52 266 11 24
Mittausten keskiarvot 2021 343 71 273 18 35
Mittausten keskiarvot 2020 158 112 315 17 37
Mittausten keskiarvot 2019 183 68 225 12 24
Mittausten keskiarvot 2018 105 53 279 7 19
Mittausten keskiarvot 2017 161 99 352 8 23
Mittausten keskiarvot 2016 146 111 404 15 32

Taulukko 14. PMso —hiukkasnaytteiden alumiini-, kupari-, rauta-, lyijy- ja sinkkipitoisuuksien
vuosikeskiarvot Kalevan mittausasemilla vuonna 2016-2024.

Pirkkala Al Cu Fe Pb Zn

PM,, [ng/m’]| [ng/m’] | [ng/m?*] | [ng/m’] | [ng/m°]
Mittausten keskiarvot 2024 54 14 98 6 18
Mittausten keskiarvot 2023 41 14 95 7 18
Mittausten keskiarvot 2022 49 30 146 10 24
Mittausten keskiarvot 2021 103 11 100 5 21
Mittausten keskiarvot 2020 122 30 137 8 20
Mittausten keskiarvot 2019 42 12 76 7 17
Mittausten keskiarvot 2018 61 24 119 7 20
Mittausten keskiarvot 2017 44 15 81 8 19
Mittausten keskiarvot 2016 49 17 80 10 22

Taulukko 15. PMig —hiukkasnaytteiden alumiini-, kupari-, rauta-, lyijy- ja sinkkipitoisuuksien
vuosikeskiarvot Pirkkalan mittausasemalla vuonna 2016—2024.
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5.3.2 Tuulen suunnan vaikutus hengitettavien hiukkasten metallipitoisuuksiin

Nikkelin vuorokausipitoisuuksien
keskiarvojakauma tuulen suunnan
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Kuviot 7 ja 8. Kalevan ja Pirkkalan mittausasemien hengitettavien hiukkasten arseenipitoisuusjakauma
vuonna 2024 tuulen suunnan mukaan. Kalevan asema sijaitsee kaakon suunnassa ja Pirkkalan asema
koillisessa Suurteollisuuspuistoon ndhden. Pirkkalan aseman vélimatka paastolahteeseen on ldhes
kaksinkertainen Kalevaan verrattuna ja siksi pitoisuudet ovat alhaisemmat. Vuorokauden mittaisia
kerayspaivia oli kalenterivuoden aikana 183 kpl/mittausasema.

Kuviot 9 ja 10. Kalevan ja Pirkkalan mittausasemien hengitettévien hiukkasten nikkelipitoisuuksien

jakaumat vuonna 2024 tuulen suunnan mukaan.

Kuvioiden 7

ja 8 tapaan asemien

ja

Suurteollisuuspuiston sijainnit selittavat pitkalti pitoisuusjakaumat. Vuorokauden mittaisia kerayspaivia oli

kalenterivuoden aikana 183 kpl/mittausasema.
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5.3.3 Hengitettavien hiukkasten (PMio) ja pienhiukkasten (PMzs) pitoisuudet

Kaleva PM,,2024
vuorokausikeskiarvojen vertailu
raja-arvon lukuarvoon ja WHO:n

ohjearvoon [ug/m?3]
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Kuvio 11. Hengitettavien hiukkasten (PMsig) vuorokausikeskiarvot Kalevan mittausasemalla
vuonna 2024 verrattuna raja-arvon lukuarvoon 50 pg/m?3 seka WHO:n ohjearvoon 45 pg/m3.
Raja-arvon lukuarvon ylityksia sallitaan 35 kpl ja WHO:n ohjearvon 3 kpl kalenterivuodessa.
Raja-arvon lukuarvon tai WHO:n ohjearvon ylityksia ei mitattu vuonna 2024.

Kaleva PM,, vuorokausikeskiarvojen
vertailu ohjearvoon [ug/m3] 2020-2024
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Kuvio 12. Hengitettéavien hiukkasten (PM1o) vuorokausikeskiarvot Kalevan mittausasemalla
verrattuna kansalliseen ohjearvoon 70 pg/m3 vuosina 2020-2024. Kevaan katupolykaudella
nakyvat muuta vuotta hieman korkeammat pitoisuudet.
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Kaleva PM,; 2024
vuorokausikeskiarvojen vertailu WHO:n
ohjearvoon [ug/m?3]
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Kuvio 13. Pienhiukkasten (PM.s) vuorokausikeskiarvojen vertailu WHO:n ohjearvoon 15 ug/m?
Kalevan mittausasemalla vuonna 2024. Ylityksia mitattiin 7 kpl. Vuorokausiarvojen osalta WHO
suosittaa, ettd ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (3 ylityskertaa). Ylitysvuorokausien
ma&aré oli normaalia suurempi kummallakin Harjavallan mittausasemalla johtuen erityisesti touko-
ja syyskuussa esiintyneista pienhiukkasten kaukokulkeumista.

Harjavalta PM, s vuosikeskiarvojen
vertailu raja-arvoon ja WHO:n ohjearvoon
2020-2024 [ug/m?3]
m Kaleva Pirkkala s===Raja-arvo -—-=WHO:n ohjearvo
30
25
20
15
10
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. [ 7 = -
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Kuvio 14. Pienhiukkasten (PMs) vuosikeskiarvojen vertailu raja-arvoon 25 pg/m® ja WHO:n
ohjearvoon 5 pg/m? Kalevan ja Pirkkalan mittausasemilla vuosina 2020-2024. Pitoisuudet ovat
olleet matalia verrattuna raja-arvoon, eivétkd ole viimeisen viiden vuoden aikana ylittdneet
mydskddn WHO:n suosittelemaa vuosiohjearvoa. Pienhiukkasten pitoisuuksia aloitettiin
mittaamaan standardin EN 16450 tayttavalla mittalaitteella (Fidas 200) Kalevassa joulukuussa
2020 ja Pirkkalassa huhtikuussa 2022.
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Kuvio 15. Hengitettévien hiukkasten (PMio) vuorokausikeskiarvot Pirkkalan mittausasemalla
vuonna 2024 verrattuna raja-arvon lukuarvoon 50 pg/m3 seka WHO:n ohjearvoon 45 pg/m3.
Maaliskuussa mitattiin yksi raja-arvon lukuarvon ja samalla WHO:n ohjearvon ylitys, mutta
muutoin pitoisuudet jaivat kokonaisuudessaan alle em. rajojen.

Pirkkala PM,, vuorokausikeskiarvojen vertailu
ohjearvoon [pug/m?3] 2020-2024

80

70

60
w2020

50
w202
2022
2023
— 2024

s hjRIVO
— e skiarvo

Kuvio 16. Hengitettévien hiukkasten (PMio) vuorokausikeskiarvot Pirkkalan mittausasemalla
verrattuna kansalliseen ohjearvoon 70 pg/m@ vuosina 2020-2024. Pirkkalan asema sijaitsee
sivussa vilkkaasti likennoidyilta alueilta, jolloin mm. katupdlya esiintyy vahemman.
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Pirkkala PM, ; 2024
vuorokausikeskiarvojen vertailu WHO:n
ohjearvoon [ug/m?3]
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Kuvio 17. Pienhiukkasten (PM2:s) vuorokausikeskiarvojen vertailu WHO:n ohjearvoon 15
pg/mé  Pirkkalan mittausasemalla vuonna 2024. Ylityksia mitattiin yhteensa 8 kpl.
Vuorokausiarvojen osalta WHO suosittaa, etta ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (3
ylityskertaa). Ylitysvuorokausien maéara oli normaalia suurempi kummallakin Harjavallan
mittausasemalla johtuen erityisesti touko- ja syyskuussa esiintyneista pienhiukkasten
kaukokulkeumista.

5.4 Kalevan ja Pirkkalan rikkidioksidimittausten tulokset

Kaleva SO, 2024
vuorokausikeskiarvojen vertailu
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Kuvio 18. Rikkidioksidin vuorokausikeskiarvojen vertailu raja-arvoon 125 pg/m?d ja
WHO:n ohjearvoon 40 pg/m3 Kalevan mittausasemalla vuonna 2024.
Vuorokausipitoisuudet ovat olleet padosan vuodesta matalia ja jaaneet alle raja-arvon
lukuarvon. WHO:n ohjearvon ylityksié mitattiin vuoden 2024 aikana 2 kpl. WHO suosittaa,
ettd ylityksia olisi enintdan 3 kpl/vuosi mittausasemaa kohden.
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Kaleva SO, vuorokausikeskiarvojen vertailu
ohjearvoon [pug/m3] 2020-2024
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Kuvio 19. Rikkidioksidin vuorokausikeskiarvojen vertailu kansalliseen ohjearvoon 80 pg/m3
Kalevan mittausasemalla vuosina 2020-2024. Ohjearvon Yylityksia ei ole mitattu
tarkasteluajanjaksolla.

Kaleva SO, 2024
tuntikeskiarvojen vertailu raja-arvoon
[hg/m?3]
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Kuvio 20. Rikkidioksidin tuntikeskiarvojen vertailu raja-arvoon 350 pg/m3 Kalevan
mittausasemalla vuonna 2024. Raja-arvon lukuarvon ylityksia mitattin yksi (362 pg/m3
16.1.2024). Ylityksia sallitaan 24 kpl kalenterivuodessa.
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Kaleva SO, tuntikeskiarvojen vertailu
ohjearvoon [ug/m3] 2020-2024
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Kuvio 21. Rikkidioksidin tuntikeskiarvojen vertailu kansalliseen ohjearvoon 250 pg/m? Kalevan
mittausasemalla vuosina 2020-2024. Ohjearvon ylityksia ei ole mitattu.

Pirkkala SO, 2024
vuorokausikeskiarvojen vertailu
raja-arvoon ja WHO:n ohjearvoon
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Kuvio 22. Rikkidioksidin vuorokausikeskiarvojen vertailu raja-arvoon 125 pg/m3 ja WHO:n
ohjearvoon 40 pg/m? Pirkkalan mittausasemalla vuonna 2024. Vuorokausipitoisuudet ovat olleet
matalia koko vuonna.
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Pirkkala SO, vuorokausikeskiarvojen vertailu
ohjearvoon [ug/m3] 2020-2024
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Kuvio 23. Rikkidioksidin vuorokausikeskiarvojen vertailu kansalliseen ohjearvoon 80 pg/m3
Pirkkalan mittausasemalla vuosina 2020-2024. Ohjearvoon nahden pitoisuudet ovat olleet
matalia, eika ylityksia ole mitattu.

Pirkkala SO, 2024
tuntikeskiarvojen vertailu raja-arvoon
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Kuvio 24. Rikkidioksidin tuntikeskiarvojen vertailu raja-arvoon 350 pg/m3 Pirkkalan
mittausasemalla vuonna 2024. Raja-arvon lukuarvon ylityksia ei mitattu.
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Pirkkala SO, tuntikeskiarvojen vertailu
ohjearvoon [pg/m?3] 2020-2024
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Kuvio 25. Rikkidioksidin tuntikeskiarvojen vertailu kansalliseen ohjearvoon 250 pg/m? Pirkkalan
mittausasemalla vuosina 2020-2024. Ohjearvon ylityksia ei ole mitattu.

5.5 Tuulen suunnan vaikutus rikkidioksidipitoisuuksiin

Harjavallan kohonneet rikkidioksidipitoisuudet selittyvat paaosin Boliden Harjavalta Oy:n prosessista
muodostuvista paastdista. Paastdjen nakyminen mittaustuloksissa riippuu paljon vallitsevista
sadolosuhteista, mm. tuulen suunnasta.

SO, -vuorokausipitoisuuksien SO, -vuorokausipitoisuuksien
keskiarvojakauma tuulen suunnan keskiarvojakauma tuulen suunnan
mukaan Kaleva 2024 [pug/m3] mukaan Pirkkala 2024 [pg/m?]
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Kuviot 26 ja 27. Kalevan ja Pirkkalan mittausasemien rikkidioksidipitoisuusjakauma tuulen suunnan
mukaan vuonna 2024. Kalevan asema sijaitsee kaakon suunnassa ja Pirkkalan asema koillisessa
Suurteollisuuspuistoon nahden, mika selittda pitoisuusjakaumat. Valimatka paastolahteeseen on
lahes kaksinkertainen Kalevaan verrattuna ja siksi pitoisuudet ovat Pirkkalassa alhaisemmat.
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6 Porin mittaustulokset
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Kuva 5. Porin Paanakedonkadun mittausaseman seka Ymparistéviraston
sijainnit kartalla. Ymparistdvirastossa on Harjavallan ilmanlaadun

seurannan keskustietokone.
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Kuvio 28. llmanlaatuindeksin jakautuminen tunneittain Paanakedonkadun
mittausasemalla vuonna 2024. Indeksilaskennassa ovat mukana rikkidioksidi (SO,),
typpidioksidi (NOz), hengitettavat hiukkaset (PMio) ja pienhiukkaset (PM2s). Maalis-
huhti- ja joulukuussa ilmanlaatua heikensi paaasiassa katupoly, touko- ja syyskuussa
pienhiukkasten kaukokulkeuma.
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limanlaatuindeksi Paanakedonkatu 2024 %
Hyva 81,1
Tyydyttava 14,2

Valttava 3,1

Yhteensa

100

Taulukko 16. limanlaatuindeksin jakautuminen tunneittain
Paanakedonkadun mittausasemalla vuonna 2024.

6.1 Paanakedonkadun mittausaseman tulokset

Paanakedonkatu PM,,2024
vuorokausikeskiarvojen vertailu
raja-arvon lukuarvoon ja WHO:n

ohjearvoon [ug/m?3]
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Kuvio 29. Hengitettdvien hiukkasten (PMai) vuorokausikeskiarvot

Paanakedonkadun

mittausasemalla vuonna 2024 verrattuna raja-arvon lukuarvoon 50 pg/m? ja WHO:n ohjearvoon
45 pg/m3. Raja-arvon lukuarvon ylityksia mitattiin vuonna 2024 yhteensa 13 kpl, kun sallittu
ma&aré on 35 kpl kalenterivuodessa. Paaosa ylityksista mitattiin kevaan katupolykaudella maalis-
huhtikuussa, mutta kaksi ylityspéaivaa oli myoés joulukuussa. WHO:n ohjearvon ylityksia mitattiin
vuoden aikana yhteensa 16 kpl, kun suositus on enintaan 3 ylityskertaa.
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Paanakedonkatu PM,, vuorokausikeskiarvojen vertailu
ohjearvoon [pg/m?3] 2020-2024

140

120 +

100

020
200
w7022
— 2023
— ()24
—Ohjearvo

80 |

60

— asklarve

Kuvio 30. Hengitettdvien hiukkasten (PMzi) vuorokausikeskiarvot Paanakedonkadun
mittausasemalla verrattuna kansalliseen ohjearvoon 70 pg/m3vuosina 2020-2024. Ohjearvojen
ylitykset painottuvat kevéaén polykaudelle. Vuonna 2024 mitattiin yksi ohjearvon ylitys
maaliskuussa. Kalenterivuoden keskiarvo vuonna 2024 oli edellisvuoden tapaan 14 pg/m? raja-
arvon ollessa 40 pg/m?3 ja WHO:n ohjearvon 15 pug/mé.

Paanakedonkatu PM, s vuosikeskiarvojen
vertailu raja-arvoon ja WHO:n ohjearvoon
2020-2024 [ug/m3]
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Kuvio 31. Pienhiukkasten (PM2s) vuosikeskiarvojen vertailu raja-arvoon 25 pg/mé ja WHO:n
ohjearvoon 5 pg/m3 Paanakedonkadun mittausasemalla vuosina 2020-2024. Vuosikeskiarvo
on pysynyt viimeiset nelja vuotta samana (6 pg/m?) eli hieman yli WHO:n ohjearvon, mutta
selkeasti alle raja-arvon.
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Paanakedonkatu PM, 2024
vuorokausikeskiarvojen vertailu WHO:n
ohjearvoon [ug/m?3]
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Kuvio 32. Pienhiukkasten vuorokausikeskiarvot vertailu WHO:n ohjearvoon 15 pg/m?3
Paanakedonkadun mittausasemalla vuonna 2024. WHO suosittaa, ettd ohjearvoa
noudatetaan 99-prosenttisesti (3 ylityskertaa). Ylityksid mitattin vuoden 2024 aikana
yhteensa 21 kpl. Ylityspaivien suureen lukumaaraan vaikuttivat paikallisten pitoisuuksien
lisaksi kaksi erillistd kaukokulkeumatilannetta touko-kesékuussa ja syyskuussa.
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Kuvio 33. Rikkidioksidin vuorokausikeskiarvot Paanakedonkadun mittausasemalla
vuosina 2020-2024. Pitoisuudet ovat Porin keskustan alueella hyvin matalia. Raja-arvo
rikkidioksidin vuorokausiarvolle on 125 pg/ms ja ohjearvo 80 pg/ms.
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Paanakedonkatu SO, tuntikeskiarvot
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Kuvio 34. Rikkidioksidin tuntikeskiarvot Paanakedonkadun mittausasemalla vuosina 2020—
2024. Pitoisuudet ovat Paanakedonkadun mittausasemalla hyvin pienia. Raja-arvo
rikkidioksidin tuntikeskiarvolle on 350 pg/m? ja ohjearvo 250 pg/m3.
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Kuvio 35. Typpidioksidin vuorokausikeskiarvojen vertailu kansalliseen ohjearvoon 70 pg/m?3
Paanakedonkadun mittausasemalla vuosina 2020-2024. Kuviosta erottuvat selkeasti
talvikuukausien korkeammat pitoisuudet, jotka ovat aiheutuneet paéasiassa ajoneuvoliikenteen
pakokaasupaastoista. Ylityksia ei ole mitattu tarkastelujaksolla.



35

Paanakedonkatu NO, 2024
vuorokausikeskiarvon vertailu WHO:n
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Kuvio 36. Typpidioksidin vuorokausikeskiarvojen vertailu WHO:n ohjearvoon 25 pg/m?3
Paanakedonkadun mittausasemalla vuonna 2024. VVuorokausiarvojen osalta WHO suosittaa, etta
ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (3 ylityskertaa). Ylitykset (16 kpl) ajoittuivat paaosin
talvikuukausille ja ne johtuivat lahinn& ajoneuvoliikenteen pakokaasup&astoista.

Paanakedonkatu NO, 2024
tuntikeskiarvojen vertailu raja-arvoon
[ug/m?3]

200

150

— Pitoisuus

— Raja-arvo

Kuvio 37. Typpidioksidin tuntikeskiarvojen vertailu raja-arvoon 200 pg/m3 Paanakedonkadun
mittausasemalla vuonna 2024. My0s tuntiarvoissa on erotettavissa talvikuukausien korkeammat
pitoisuudet. Raja-arvon ylityksié ei mitattu vuonna 2024.
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Paanakedonkatu NO,

tuntikeskiarvojen vertailu ohjearvoon
[Mg/m3] 2020-2024
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Kuvio 38. Typpidioksidin tuntikeskiarvojen vertailu kansalliseen ohjearvoon 150 pg/m3
Paanakedonkadun mittausasemalla vuosina 2020-2024. Talvikuukausien korkeammat
pitoisuudet erottuvat, mutta pitoisuudet ovat jaaneet selkeasti alle ohjearvon.

6.2 Pastuskerin mittausaseman tulokset

Kuva 6. Pastuskerin mittausaseman
toiminta paattyi syyskuussa 2024.
Asemalla mitattiin yli 12 vuoden ajan
ulkoilman rikkidioksidipitoisuuksia,
jotka olivat jo pitkdan olleet hyvin
matalia Meri-Porin  teollisuus- ja
energiantuotantolaitosten  paastodjen
| vahenemisen myo6ta.
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Pastuskeri SO,
vuorokausikeskiarvot [pg/m3] 2020-2024
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12024
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Kuvio 39. Rikkidioksidin vuorokausikeskiarvot Pastuskerin mittausasemalla vuosina 2020-2024.
Pitoisuudet ovat olleet hyvin pienid. Asema mittaa pé&&osin rikkidioksidipitoisuuden
taustapitoisuutta, eikd lahella ole paastoléahteitd. Raja-arvo rikkidioksidin vuorokausiarvolle on
125 pg/ms3 ja ohjearvo 80 pg/ms.

Pastuskeri SO,
tuntikeskiarvot [ug/m?3] 2020-2024

15

10 — 2020
— 2021
w— 2022
— 2023
s 2024

— Keskiarvo

Kuvio 40. Rikkidioksidin tuntikeskiarvot Pastuskerin mittausasemalla vuosina 2020-2024.
Tuntikeskiarvojen pitoisuudet ovat olleet hyvin pienia. Raja-arvo rikkidioksidin tuntikeskiarvolle on
350 pg/m? ja ohjearvo 250 pg/m3.
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7 Laitosten paastoétiedot

7.1 Harjavalta

Hiilidioksidin laitoskohtaiset paastokaupan
alaiset paastot 2015-2024 Harjavalta [t/a]
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Kuvio 41. Hiilidioksidin laitoskohtaiset padstokaupan alaiset paéstét Harjavallassa vuosina
2015-2024. Kokonaispaéstot olivat vuonna 2024 noin 92 tonnia, mika oli hieman alle 10
vuoden tarkastelujakson keskiarvon.

Hiukkasten laitoskohtaiset paastot 2015-2024
Harjavalta [t/a]
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Kuvio 42. Hiukkasten laitoskohtaiset paastét Harjavallassa vuosina 2015-2024. Hiukkasten
kokonaispaastot ovat vakiintuneet viime vuosina tasolle 8-9 t/vuosi.
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Rikkidioksidin laitoskohtaiset paastot
2015-2024 Harjavalta [t/a]

3 500
3000 -
2 500 -
2000 4 = Boliden Harjavalta Oy
1500 - s Suomen Teollisuuuden
Energiapalvelut -STEP Oy
1 000 - = Ulefos Oy/Niemisen Valimo
500 -
0

Kuvio 43. Rikkidioksidin laitoskohtaiset p&&astot Harjavallassa vuosina 2015-2024. STEP
Oy:n rikkidioksidipaastét ovat niin pienet (vuonna 2024 1,2 t), etteivat ne ndy enaa erikseen
kuviossa viime vuosien osalta. Ulefos Oy/Niemisen Valimolla ei ole enaa ollut
rikkidioksidipaastoja vuodesta 2023 Iahtien.

Typen oksidien laitoskohtaiset padstot
2015-2024 Harjavalta [t/a]
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» Suomen Teollisuuuden
Energiapalvelut -STEP Oy
100 +— = Ulefos Oy/Niemisen Valimo
50 -
0 -
“ © A > 9 s} ~ 9% el 8
N N -~ N -~ a a a2 q, Q
E S N N, ~ N SR R N S P S

Kuvio 44. Typen oksidien laitoskohtaiset padastot Harjavallassa vuosina 2015-2024. Ulefos
Oy/Niemisen Valimon typen oksidien paastot ovat niin pienet (vuonna 2024 0,4 t), etteivat ne
nay erikseen Kkuviossa. Typen oksidien kokonaispddstomé&aréd oli matalin viimeiseen
kymmeneen vuoteen.
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7.2 Pori

Porissa teollisuuden ja energiantuotannon kokonaispaastémaarat laskivat edelleen ja olivat
pienimmat viimeiseen 10 vuoteen.

Hiilidioksidin laitoskohtaiset pdiastokaupan alaiset
paastot 2015-2024 Pori [t/a]
1 400 000
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Kuvio 45. Hiilidioksidin laitoskohtaiset paastokaupan alaiset paastot Porissa vuosina 2015—
2024. PVO-Lampovoima Oy lopetti Porin Tahkoluodon voimalaitoksen tuotannollisen
toiminnan vuonna 2015 ja vuonna 2022 toimintansa lopettanut Venator P&A Finland Oy:n
Porin pigmenttitehdas ei ollut endé paastokaupan alainen laitos vuoden 2019 alusta alkaen.

Hiukkasten laitoskohtaiset paastot
2015-2024 Pori [t/a]

60
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® PVO-Lampovoima Oy
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Kuvio 46. Hiukkasten laitoskohtaiset paastot Porissa vuosina 2015-2024. Vuoden 2024
kokonaispaastomaara oli vuoden 2021 ohella tarkastelujakson eli 10 vuoden matalin.
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Rikkidioksidin laitoskohtaiset
paastot 2015-2024 Pori [t/a]
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Kuvio 47. Rikkidioksidin laitoskohtaiset paastot Porissa vuosina 2015-2024. Rikkidioksidin
kokonaispaastomaara vuonna 2024 oli matalin vimeiseen 10 vuoteen.

Typen oksidien laitoskohtaiset paastot
2015-2024 Pori [t/a]
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Kuvio 48. Typen oksidien laitoskohtaiset paastét Porissa vuosina 2015-2024.
Kokonaispaéastémaara vuonna 2024 oli matalin viimeiseen 10 vuoteen.
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Liikenteen osuus paastoista

Liikenteen paastomaarat olivat Harjavallan mittausalueella 18 720 t hiilidioksidia (CO2), 23 t typen oksideja
(NOx) ja 1 t hiukkasia (PM), vastaavat luvut olivat Porin mittausalueella 116 541 t hiilidioksidia (COz), 221 t
typen oksideja (NOx) ja 5 t hiukkasia (PM).

Tuoreimmat kaytettavissa olevat liikkenteen paastdtiedot on saatu VTT:n LIISA-laskentajarjestelmasta vuodelta
2022.

8 Vaeston tiedottaminen ja varoittaminen

llImanlaatu voi heikentya hetkellisesti esimerkiksi katupdlyn, pienhiukkasten kaukokulkeuman,
suuronnettomuuden tai teollisuuslaitosten hairidtilanteiden vuoksi. Porin kaupungin elinvoima- ja
ympéristdtoimialalla on vastuu varoittaa ja tiedottaa Harjavallan ja Porin kaupunkien asukkaita ilman
epapuhtauksien aiheuttamasta vaarasta. Kunnan tiedottamisvastuu perustuu valtioneuvoston asetukseen
ilmanlaadusta (79/2017) seka ymparistonsuojelulakiin (527/2014). Harjavallan ja Porin kaupungeissa on
kaytossa tiedotus- ja toimintaohje, joka tehostaa tiedottamista ilman epéapuhtauksien aiheuttamasta vaarasta.

Rikkidioksidin raja-arvojen lahestyessa tai ylittyessd Harjavallan ilmanlaadun mittausasemat lahettavat
automaattisesti elinvoima- ja ymparistétoimialalle seké suurteollisuuden edustajille halytystekstiviestin noin 30
matkapuhelimeen. liman epapuhtauksia voidaan tarkkailla reaaliaikaisesti etdayhteyksin ymparistéviraston
paatteiltd. Raja-arvojen ylittyessa tiedotetaan ja varoitetaan asukkaita mm. radion ja verkkosivujen valityksella.
Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistotoimiala tiedottaa tai varoittaa vaestda rikkidioksidin, typpidioksidin ja
hengitettévien hiukkasten (PMio) raja-arvojen ylittyessa tai lahestyessa. Lisaksi Harjavallassa on kaytossa
Suurteollisuuspuiston teollisuusalueen yritysten hallinnoima tekstiviestipalvelu, jolla yritykset viestivat oman
harkintansa mukaan teollisuusalueen ulkopuolelle poikkeamatiedotteella. Tekstiviestipalveluun voi
ilmoittautua kuka tahansa. Yleisolle on myos tiedotettava kalenterivuosittain, mikéli PM1o —hiukkasnaytteiden
arseeni-, kadmium- tai nikkelipitoisuuksien vuosikeskiarvot ylittdvat valtioneuvoston asetuksessa (113/2017)
asetetut tavoitearvot.

llImanlaadun heikkenemisesta kertovat tiedotteet ja varoitukset sisdltavat tiedot epapuhtauden laadusta,
pitoisuudesta, koska ja missé ylitys on tapahtunut, mille alueelle sen vaikutukset ulottuvat, miten tilanteen
ennustetaan muuttuvan, riskiryhma sekd mahdolliset terveysvaikutukset ja tarvittaessa neuvoja niiden
ehkaisemiseen.

Porin katupdlytilanteesta tehtiin maaliskuussa ainakin kaksi lehtiuutista, Satakunnan Viikko 19.3.2024 ja
Satakunnan kansa 20.3.2024 Lisaksi maaliskuussa oli aiheesta kaksi haastattelua paikallisradioissa. Kaikista
pitoisuusylityksista seka laitehairidista tiedotettiin Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistétoimialan internet —
sivuilla. Porin seudun ja Etela-Satakunnan bioindikaattoritutkimuksen loppuraportti julkaistiin tammikuussa ja
siitd uutisoitiin laajasti paikallisissa ja alueellisissa medioissa.

Alueellisille tiedotusvalineille lahetettiin 27.3.2024 tiedote ilmalaadun vuosiraportin 2023 valmistumisesta.
Asiasta laadittiin myos erillinen uutinen. Samassa yhteydessa yleisolle tiedotettiin hengitettavien hiukkasten
(PM1o) arseenipitoisuuksien tavoitearvojen ylittymisesté Harjavallan Kalevassa ja Pirkkalassa vuonna 2023.

Lyhyen aikavélin toimintasuunnitelma rikkidioksidin varoituskynnyksen ylittyessd Harjavallassa paivitettiin
26.4.2024. Suunnitelmassa kasitellaan rikkidioksidin varoituskynnyksen ylitykseen varautumista seka kootaan
yhteen ylitystilanteen sattuessa eri tahojen toimintatapoja.

Lisatietoja:

IImatieteen laitoksen ilmanlaatusivusto
Porin kaupungin ilmanlaadun seurannan verkkosivut



https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170079
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140527
https://www.suurteollisuuspuisto.com/liity-tekstiviestikanavalle/
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170113
http://ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaadun-uusimmat-ylitykset
https://www.pori.fi/asuminen-ja-ymparisto/ymparisto/ilmanlaadun-seuranta/ajankohtaista-porin-ja-harjavallan-alueen-ilmanlaadun-seurannassa-2022/
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9 Maaraaikaiset mittaukset

9.1 Puun pienpolton péastdjen mittaukset 2024—2025

Porin kaupunki pé&éatti vuonna 2021 tehdyn Porin limanlaatuselvityksen suositusten perusteella kdynnistaa
ulkoilman PAH- ja hiukkasmittaukset Porin keskustan tuntumassa olevalla Uudenkoiviston pientaloalueella.
Vuoden kestavat mittaukset tilattiin kilpailutuksen jalkeen Aeri Oy:ltd ja ne aloitettin helmikuussa 2024.
Mittaukset paattyivat helmikuussa 2025 ja loppuraportti julkaistaan huhtikuun loppuun mennessa. Tulosten
perusteella tullaan arvioimaan Kiinteistéjen puun pienpolton ilmanlaatuvaikutuksia sek& mahdollisten
jatkomittausten tarpeita.

Kuva 7. Maaraaikainen mittausasema Porin Uudenkoiviston
pientaloalueella. Asemalla mitattiin hengitysilman PAH- ja
hiukkaspitoisuuksia 19.2.2024-16.2.2025.

10 Ulkoilma jailmanlaatu

lImanlaatuun vaikuttavat useat tekijat ja ne voidaan karkeasti lajitella ihmisten aiheuttamiin ja luonnollisiin osa-
alueisiin. Ihmisten aiheuttamia ovat mm. liikenteen, lammityksen ja teollisuuden aiheuttamat epapuhtaudet.
Luonnollisia vaikuttajia ovat taas sateet, matala- ja korkeapaineet seka tuulet. Varsinkin kaupunkien
keskustojen alueella liikenne aiheuttaa suurimmat ongelmat. Polttomoottoriautojen typen oksidien paastot
seka katu- ja rengaspoly ovat erityisen haitallisia, koska epépuhtaudet sijaitsevat hengityskorkeudella.
Energiantuotannon ja teollisuuden prosessien paastét pitkista piipuista kulkeutuvat paastokorkeuden takia
huomattavasti laajemmalle alueelle. Taman takia niiden valittdmat vaikutukset ihmisten terveyteen ovat
tavanomaisissa saatiloissa ja tavanomaisilla paastdilla vahaisemmat.

lImansaasteet voivat aiheuttaa erilaisia &rsytysoireita tai terveyshaittoja, mm. ysk&é, nuhaa, hengenahdistusta,
toimintakyvyn heikkenemista, hengityselinten tulehdus- ja arsytysoireita, astmaoireiden pahenemista ja
astmakohtausten lisdantymista. Erityisen herkkia vaestoryhmia ilmansaasteille ovat hengitys- ja sydansairaat,
pienet lapset seké vanhukset. limansaasteille altistuminen voi lisatd myods hengitysteiden herkkyyttd mm.
pakkasilmalle tai siitepolyille.

Osana Maailman terveysjarjesttéa (WHO) toimiva kansainvalinen sydévantutkimuslaitos (IARC) on luokitellut
hiukkaset yhdeksi keuhkosydvan syyksi. Se on myds yleisimmin kaytetty indikaattori arvioitaessa
iimansaasteille altistumisen terveysvaikutuksia. Varsinkin pienhiukkasten on todettu olevan vahingollisia
ihmisen terveydelle. Pienhiukkaset sisdltavat syopavaarallisia yhdisteitd sekd raskasmetalleja ja
todennakoisesti pitkdaikainen altistuminen liikkenteen ja puun pienpolton pienhiukkaspaastoille aiheuttaa eniten
terveydelle haittaa. Pienhiukkaspitoisuuksien véhentdaminen on kuitenkin osittain haastavaa, koska
kaukokulkeuman osuus pitoisuuksissa on suuri, esimerkiksi WHO:n nykyinen ohjearvo 15 pg/m? ylittyy ajoittain
Suomen eteldisilla tausta-asemillakin.
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llImanlaatu on Suomessa viimeisten vuosikymmenien aikana merkittavasti parantunut kansallisen
ilmansuojelun ansiosta. Poikkeustilanteissa ilmanlaatu voi heiketd huonoksi tai erittdin huonoksi.
llImansaasteita voi kulkeutua ilmavirtojen mukana tai niitd voi kertyd hengitysilmaan katupdlyn, liikenteen
pakokaasujen, savun tai sdatilan vuoksi. limanlaatuun kaupunki- ja pientaloalueella vaikuttavat merkittavimmin
ajoneuvoliikenteen paastét, puun pienpoltto sek& katupoly. Puun pienpolton suhteellinen merkitys
iimansaasteiden lahteenad on lisdantynyt, kun taas teollisuuden ja energialaitosten paastot seka liikenteen
pakokaasupaastét ovat vahentyneet paastorajoitusten vaikutuksesta. Vahentamalla liikenteen ja puun
pienpolton terveydelle haitallisia paastéja saadaan vahennettya ilmansaasteille altistumista ja niista aiheutuvia
terveyshaittoja. Arkipaivaisten valintojen avulla pystymme jokainen vaikuttamaan ilmanlaatuun.

Lisatietoja:

llmansaasteiden terveysvaikutukset

Miten voit lievittda oireitasi ja parantaa ilmanlaatua?
Hengitysliiton verkkosivut

Polta puuta puhtaasti



http://ilmatieteenlaitos.fi/saasteet-ja-terveys
https://ilmatieteenlaitos.fi/mita-voit-tehda
http://www.hengitysliitto.fi/fi/sisailma/ulkoilma
https://www.hengitysliitto.fi/sites/default/files/liitetiedostot/polta_puuta_puhtaasti_-_flyer.pdf

WHO:n suosittelemat ohjearvot

LITE1
Vuoden 2024 keskeisimmét Ylitysten Ylitysten Varoituskynnys Kriittinen raja
mittaustulokset Harjavallan ja Raja-arvo Raja-arvo mé&dra  Raja-arvo maard  Tavoitearvo Ohjearvo Ohjearvo 3 perdkkdistd  kasvillisuuden
Porin mittausverkoissa vuosi vrk vuodessa tunti vuodessa VuUOSI vrk tunti tuntia suojelemiseksi  Vrk Vuosi  Muut
3 |NO,10 |SO,500
NO,40 S0,125 [SO,max3|S0,350 |SO,max AS 6 ng/m” S0, 80 S0, 250 50,500 g/m3 802.20 ug/m3 SO, 40 pg/m 2 s 2 \ .
Hg/m3 Hg/m3 kpl ug/m3 |24 kpl ug/m3 ug/m3 talvikausi max 3 kpl ug/m®  |ug/m® 10 min
3 |PMy, 15 |[NO, 200
PMyu40 [PM;;50 [PM;omax|NO,200 [NO, max Cd 5 ng/m? NO,70 [NO, 150 NO, 400 ig/m3 NO+NO, 30. PM;, 45 pg/m 103 2 , .
Hg/m3 Hg/m3 35 kpl ug/m3 |18 kpl ug/m3 ug/m3 ug/m3 vuosi max 3 kpl pg/m  |ug/m” tunti
PM,5 25 PMy, 70 3|PMy5 5
25 Ni 20 ng/m® 10 PM, 5 15 pg/m 2.53
Hg/m3 ug/m3 max 3 kpl pg/m
NO, 25 pg/m® [NO 10
max 3 kpl pg/m?*
Mittausasema Mitattava suure Yksikkd
Pori, Paanakedonkatu Rikkidioksidi SO, ug/m3 3 0 6 0 2 3 Ei ylityksia
Typpidioksidi NO, pg/m’ 9 94 0 36 73 14 16 ylitysta 9 Ei ylittynyt
Hengitettévat hiukkaset PMy, ug/m3 14 152* 13 130** 16 ylitysta 14
Pienhiukkaset PM, 5 ug/m3 6 21 ylitysta 6
Pori, Pastuskeri® Rikkidioksidi SO, ug/m® 3 0 25 0 2 4 Ei ylityksia
® syyskuuhun 2024 saakka
Harjavalta, Kaleva Rikkidioksidi SO, pg/m’ 73 362* 1 20 106 Ei ylittynyt 2 2 ylitysta Ei ylityksia
Hengitettévat hiukkaset PMy, ug/m3 8 38 30 Ei ylityksia
Pienhiukkaset PM, 5 ug/m3 4 7 ylitysta
Hiukkasten metallipitoisuudet
Arseeni As ng/m3 15
Kadmium Cd ng/m3 2
Nikkeli Ni ng/m° 29
Harjavalta, Pirkkala Rikkidioksidi SO, ug/m3 13 0 160 0 9 31 Ei ylittynyt 1 Ei ylityksia Ei ylityksi&
Hengitettavat hiukkaset PMyo pg/m’ 9 67* 1 34 1ylitys 9
Pienhiukkaset PM, 5 ug/m® 5 8 ylitysta 5
Hiukkasten metallipitoisuudet
Arseeni As ng/m® 6
Kadmium Cd ng/m® 1
Nikkeli Ni ng/m’ 6

* korkein raja-arvon lukuarvon ylittényt pitoisuus
** ohjearvo ylittyi kerran vuonna 2024 (maaliskuu)




LITE 2

MITTAUSASEMAT

PORI, YMPARISTOVIRASTO

Osoite:

Mittausjarjestelman osat:

Harjavallan ilmanlaadun mittauksen
Master -tietokone

Valtakatu

Harjavallan Master -tietokone (keskustietokone)



PORI, PASTUSKERI

Mittausaseman toiminta paattyi syyskuussa 2024.

Osoite: Vuohiniementie
Mittausparametri: SO2
Naytteenottokorkeus (maanpinnasta): SO2:4m
Ymparisto: Haja-asutusalue

Merkitykselliset paastolahteet: Mitattiin paédasiassa rikkidioksidin (SO2) taustapitoisuuksia.




PORI, PAANAKEDONKATU

Osoite:
Mittausparametrit:
Naytteenottokorkeudet maanpinnasta:

Ymparisto:

Merkitykselliset paéstolahteet:

Paanakedonkatu

SOz, NOx, PM2s ja PM1o (myds PMz1, PM4 ja TSP)
SOz, NOx, PMzs ja PMio: 4 m

Kaupungin keskusta

Liikenne




HARJAVALTA, PIRKKALA

Osoite:

Mittausparametrit:

Néaytteenottokorkeudet maanpinnasta:

Ymparisto:

Merkitykselliset paastolahteet:

Ollilankatu

SOz, PM1o, PM2s (7.4.2022 alkaen) ja PM1o —hiukkasten metalli- ja
arseenipitoisuudet

PMio ja PM2s: 4 m
SO:2 ja PM1o —metallit ja arseeni: 4,5 m

Esikaupunki

Suurteollisuuspuisto, asutus




HARJAVALTA, KALEVA

Osoite: Kalevanpuisto
Mittausparametrit: SO2, PMz2s5, PM1o (myds PM1, PMs ja TSP)
PMz1o —hiukkasten metalli- ja arseenipitoisuudet
Saaasema
Naytteenottokorkeudet maanpinnasta: SO2, PM2s, PMio ja PM1o —hiukkasten metallit ja arseeni: 4 m

Sdaasema: 6,5 m

Ymparisto: Kaupungin keskusta

Merkitykselliset paastolahteet: Suurteollisuuspuisto, liikenne




RAUMA, HALLIKATU

Osoite:
Mittausparametrit:

Naytteenottokorkeudet maanpinnasta:

Ymparisto:

Merkitykselliset paastolahteet:

PM2.5 ja PM10

Hallikatu
PMz2.5, PM1o ja NOx

NOx: 3,5 m
PMio: 4 m

Kaupungin keskusta

Liikenne, asutus
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